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PROIECT nr. 31/2015

PROIECT TEHNIC SI DETALII DE EXECUTIE

Obiectiv:
“Pod peste Valea Mare, pe DJ 170 la km 15+400, in Purcirete” si “Pod peste Valea
Rachitii la km 18+700, in Breaza”, judetul Bistrita Ndsiud

Beneficiar:
CONSILIUL JUDETEAN BISTRITA NASAUD

OCTOMBRIE 2015
S.C. PROIECT-CONSTRUCT REGIUNEA TRANSILVANIA S.R.L.
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Numele si prenumele verificatorului atestat Nr._ 15 Data 23.10 2015

POPESCU STELIAN conform registrului de evidenta
Adresa: Str. Bodegti nr. 9, bl.29 A, Sc.C, ap.113

Telefon: 0722 383 275 Bucuresti

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerinta A4, B2, D2.a proiectului:

Pod peste Valea Mare, pe DJ 170 1a km15+400 in Purcirete si Pod peste Valea Rachitii la

km 18+700in Breaza, Proiect nr. 21/ 2015 Jud Bistrita Nasaud
PT+DE
1. Date de identificare :
* Beneficiar : Consiliul Judetean Bistrita Nisdud
» Proiectant general : 8.C.Proiect Construct Regiunca Transilvania S.R.L. Oradea

Data prezentdrii proiectului pentru verificare: 23.10.2015
2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei*:
e Pod pe DJ 170 km 15+400 in Purcirete

- Structurd metalicd tip ovoid b=4,60 m, h=2,85 m;
- Litimea ciii b=6,00m, cu 2 troture pictonale, ;
- Calea pe pod este alcituitd din 2 straturi de beton asfaltic de 6cm si 4cm.

e Pod pe DJ 170 km 18+700 in Breaza

- Structurd metalicd tip oveid b=2,35 m, h=1,73 m;
- Litimea ciii b=6,00m, cu 2 troture pictonale, ;
- Calea pe pod cste alcituitd din 2 straturi de beton asfaltic de 6¢m si 4cm.

Documente ce se prezinti la verificare**:

- Tema de proiectare:

- Certificat de urbanism, Memoriu, Plansele cu solutia constructivi

- AVIZEOBEAIE, svnsrnnias s s

- Autorizatia de construire:

- Memoriu elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea cerintei verificate.
- Plangele desenate in care se prezintii solutia constructivi.

3. Concluzii asupra verificarii***

a) In urma verificirii se consideri proiectul corespunzitor, semnindu-se s§i stampilindu-se
conf.indrumitorului;

b) In urma verificirii se considerd proiectul corespunzator pentru faza verificatd semnandu-se si stampilindu-
s¢ conform indrumatorului, cu urmitoarele conditii obligatorii a fi introduce in proiect prin grija
investitorului de cétre proiectant:

Am primit 2 exemplare Am predat 2 _/éik%n ?U l Sx

Investitori/Proiectant Verificator tel;m&at g

*  Sevor preciza:
- Constructie noua/existenté/care se pune in sigurantd/modernizare, reab:htare\eﬁeirﬂ%'e etc\yL
- Tipul si caracteristicile constructive
- Dimensiuni §i Functia principald
- Conditii de amplasament si de vecinatati care au legitura cu cerinta verificatd (zond seismica, naturé teren, zond
climaticd, zona coliand etc.)

**  Se Inscriu numai documentele prezentate de proiectant si verificate efectiv.

In cazul in care documentele prezentate sunt insuficiente se cere investitorului completarea acestora, fixdndu-se
termenul. Referatul se redacteazi dupa completarea documentatiei. ** Se Inscrie numai situatia specifica (a sau b).
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FOAIE DE CAPAT
1. Denumire proiect: "Pod peste Valea Mare, pe DJ 170 la km 15+400, in

Purcarete” si “"Pod peste Valea Richitii la km 18+700, in

Breaza”, judetul Bistrita Nasaud

2. Faza de proiectare: P.T.+D.E.
3. Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN BISTRITA NASAUD
4. Proiectant: S.C. PROIECT-CONSTRUCT REGIUNEA TRANSILVANIA S.R.L.

S.C. PROIECT-CONSTRUCT
REGIUNEA TRANSILVANIA S.R.L.

Dipl. ing. C istian Pojar
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LISTA DE SEMNATURI

1. SEF PROIECT: Dipl. ing. Cristian Pojar. . ¥
2. DESENAT: teh. Szabo Istvan | i\ o
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BORDEROU

A. PIESE SCRISE

I, Foaie de capat

II. Lista de semnaturi

III. Borderou

IV. Memoriu tehnic

1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

1.2. Amplasamentul (judetul, localitatea, strada, numarul)
1.3. Titularul investitiei

1.4. Beneficiarul investitiei

1.5. Elaboratorul proiectului
2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR
2.1. Descrierea lucrdrilor
a) Amplasamentul
b) Topografia
c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
d) Geologia, seismicitatea
e) Prezentarea proiectului pe specialitati
f) Devierile si protejarile de utilitati afectate

g) Sursele de apd, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru

lucrari definitive si provizorii
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h)

j)

Caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea
Trasarea lucrarilor

Antemasuratoarea

2.2. Memorii tehnice pe specialitati

3. Caietele de sarcini

B. PIESE DESENATE

1. Plan de incadrare in zona scara 1:200.000
2. Plan de situatie - POD km 15+400 scara 1:250

3. Dispozitie generala - POD km 15+400 scara 1:50,1:100
4. Plan cofraj si armare timpan scara 1:50

5. Detaliu parapet pietonal scara 1:20

6. Detaliu parapet pietonal scara 1:10,1:20
7. Detaliu bordura prefabricata inalta scara 1:20

8. Plan de situatie - POD km 18+700 scara 1:250

9. Dispozitie generala - POD km 18+700 scara 1:50

10. Plan cofraj si armare timpan scara 1:50

11. Detaliu parapet pietonal scara 1:20

12. Detaliu parapet pietonal scara 1:10,1:20
13. Detaliu bordura prefabricata inalta scara 1:20

Intocmit,
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PROIECT TEHNIC

A. PIESE SCRISE

1. DATE GENERALE:

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: “Pod peste Valea Mare, pe DJ 170 Ia km
15+400, in Purcarete” si “Pod peste Valea
Réchitii la km 184700, in Breaza”, judetul

Bistrita Nasaud

1.2 Amplasamentul: Judetul Bistrita Ndsaud, pe drumul judetean
D) 170, la km 15+400, intre Negrilesti -

Purcarete si km 18+700, intre Purcdrete -

Breaza
1.3. Titularul investitiei: CONSILIUL JUDETEAN BISTRITA NASAUD
1.4. Beneficiarul investitiei: CONSILIUL JUDETEAN BISTRITA NASAUD
1.5. Elaboratorul proiectului: SC PROIECT-CONSTRUCT REGIUNEA

TRANSILVANIA SRL
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2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

2.1 Descrierea lucrarilor

a) AMPLASAMENTUL
Amplasamentul lucrarilor propuse se afld in Romania, regiuhéa 8rd Est localitatile
Purcdrete si Breaza, judetul Bistrita Nasdud.

Podurile care fac obiectul proiectului sunt situate pe drumul judetean DJ 170. Drumul
judetean 170, clasat prin HG nr. 540/2000, cu o lungime totald de 24,500 km, are originea (km
0+000) in Reteag (DN 17), traverseazd localitatile Ciceu Giurgesti — Negrilesti — Purcirete —
Breaza péna la limita judetului Maramures si este singura cale de acces pentru locuitorii acestei
zonei. Pe sectorul Negrilesti — Purcarete - Breaza pé&na la limita judetului Maramures, drumul
traverseaza cursuri de apa in cinci puncte.

In prezent, la km 15+400, D] 170 traverseazd Valea Mare peste un pod din beton armat
cu lungimea de 12,50 m si latimea de 5,80 m, avénd o singurd deschidere. Podul prezintd
oblicitate dreapta 60°.

Suprastructura - alcatuita din cinci grinzi din beton armat monolit solidarizate la capete
si in cdmp cu antretoaze. Peste grinzi a fost realizatd o placd din beton armat cu rol de
solidarizare si de sustinere a caii. Calea pe pod este alcatuitd din balast. Parapetul pietonal este
din beton armat si prezinta degradari si cedari severe.

Infrastructura - culei din beton, pe care reazema grinzile din beton armat.

Racordarea cu terasamentele s-a facut cu aripi din beton. In amonte, mal stang aripa
lipseste, racordarea fiind realizata cu taluz. Nu exista casiuri si scari de acces in albie, iar albia
raului este neamenajata. Gabaritul necesar pentru asigurarea circulatiei in siguranta si confort
pe acest pod nu este respectat.

La km 184700, D) 170 traverseaza Valea R&chitii peste un pod din beton armat cu
lungimea de 9,70 m, si latimea cdii de 5,40 m. Podul nu prezintd oblicitate pe directia de
curgere a apei, el fiind amplasat in aliniament, avand o singurd deschidere.

Suprastructura - alcatuita din sase grinzi tip fasii cu goluri cu indltimea de 0,72 m si
lungimea de 7,60 m. Latimea podului este de 6,20m. Calea pe pod este din balast si este
degradata. Parapetul pietonal este din beton armat si prezintd degrad&ri ale panourilor.

Infrastructura este compusa din doud culei din beton, pe care reazema grinzile.
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Racordarea cu terasamentele s-a facut prin aripi din beton. Nu existd scari de acces in
albie, iar albia raului nu este amenajatd. Gabaritul necesar pentru asigurarea circulatiei in
siguranta si confort pe acest pod nu este respectat.

Obiectivul investitiei propuse in prezenta documentatie este amplasat pe domeniul public

al Consiliului Judetean Bistrita-Nasaud.

Prin lucrarile propuse, nu se ocupd suprafete suplimentare de teren public sau privat,

sau de teren agricol.

Caracteristicile zonei unde se gdsesc podurile sus — mentionate sunt urmatoarele:
- tipul climatic: II
- regim hidrologic: 2b

- tipul pamantului: argila prafoasa

b) Topografia

Studiu topografic

Recunoasterea obiectului de investitii a fost efectuatd Tmpreund cu reprezentantul
beneficiarului pentru a identifica terenul si pentru a identifica amplasamentele bornelor
materializate cu ocazia efectuarii Studiului topografic la Proiectul Tehnic. Acestea au fost
intocmite in sistem de proiectie stereo 70, cota de referintd Marea Baltica si au fost avizate de
Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard, Acestea au fost folosite ca bazid de date pentru
stabilirea solutiilor tehnice, pentru intocmirea planurilor de situatie anexate prezentului studiu.
Au fost ridicate: ampriza drumului, limite carosabil, limite proprietati, axul drumului existent,
stalpi pentru electricitate sau de telefonie, intersectii cu alte drumuri, accese in curti, accese la
gradini sau institutii i obiective locale, santuri si rigole, podete.

Statiile de drumuire s-au materializat prin buloane metalice. Masuratorile topografice au

respectat normele si tolerantele in vigoare.

c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Din punct de vedere climatic judetul Bistrita-Nasdud apartine atat sectorului cu clima
continental moderata cat si celui cu climd de munte incadrédndu-se in cea mai mare parte in
tinutul climatic al Podisului Transilvaniei iar cu partile marginale dinsptre nord si est in tinutul
climatic al muntilor inalti cu pajisti alpine. Temperatura medie anuald coboard sub 0° C in zona

montana la peste 1900 m altitudine si depaseste +8,5° C in zona de deal si cAmpie. Valorile
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diurne sub 0° C apar in jurul datei de 1 octombrie in zonele montane si dispar in jurul datei de 1
aprilie, acoperind o perioda cu temperaturi negative cuprinsd intre 120 si 160 zile. Evolutia
temperaturilor aerului este tipic continentald, cu maxima in luna iulie si minima in ianuarie.
Precipitatiile, in functie de anotimp, depésesc in general media pe tara.

Clima de tip continental moderat a zonei impune, conform STAS 6054/77, coborarea
talpii fundatiei sub adancimea maxima de inghet. Pentru amplasamentul studiat aceasta este de
0,90 + 1,00 m.

d) Geologia si seismicitatea

Din punct de vedere geologic, zona apartine formatiunilor cristaline, flis transcarpatic,
magmatite neogene apartindnd zonei montane si din formatiuni sedimentare aferente
depresiunii Transilvaniei. In Podisul Transilvaniei, apar formatiuni miocene (argile, nisipuri,
gresii, tufuri) si panoniene (argile marnoase, nisipuri, tufuri), deformate de domuri si cute
diapire. Roca de baza este de varsta sarmatiana si cuprinde formatiuni argiloase cu nivele de tuf
sau gresii, formatiuni acoperite cuprinde aluviuni-depozite de lunca de varsta cuaternala.

Potentialul seismic al regiunii este cel corespunzator zonei seismice de calcul F
caracterizata printr-o valoare a perioadei de colt de Tc = 0,7 secunde si o valoare de varf a
acceleratiei terenului pentru cutremure avand IMR=225 ani de ag= 0,10g potrivit normativului
P100/1-2014.
e) Prezentarea proiectului pe specialitati

In urma temei de proiectare, a expertizei tehnice asupra lucrarii existente, intocmita in
anul 2015, se propun lucrari de construire a unor poduri, pe amplasamentele actuale,
dimensionate la clasa E de incarcare {convoi V80, A30), pe drumul judetean 170 la km 15+400
respectiv 18+700.

Pod pe D] 170 - km 15+400

Conform recomandarilor din EXPERTIZA TEHNICA s-a proiectat un pod nou si demolarea
celui existent.

Noul pod s-a proiectat pe amplasamentul podului actual, urmand ca cel existent s3 fie
demolat.

Transversal podul va avea latimea totald de 9,0 m, in care se vor regdsi urmétoarele

elemente:
- Parte carosabili: 2 x 3.00m
- Trotuare: 2% 1.00m
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- Grinda parapetului pietonal: 2 x 0,30m
- Bordurd prefabricata naltd: 2 x 0,20m

Podul va avea pante transversale de tip acoperis 2%, iar longitudinal pantd minim3 de
0,2% catre capetele podului.

Pentru rampe si lucrarile de drum din apropierea podului se va avea in vedere ci zona
apartine regiunii cu tip climatic II conform hartii de raionare a teritoriului Roméniei cuprinsg in
STAS 1709/1-90.

Infrastructura

Podul se va realiza din structura metalica inchisd cu deschiderea de 4,60 m si indtimea
de 2,98 m. Pentru sustinerea umpluturii de balast asezat peste structura metalicd, respectiv
straturile partii carosabile, se vor realiza in amonte si aval, timpane din beton armat C25/30.

Calea pe pod

Straturile pentru alcatuirea partii carosabile care se vor asterne peste umplutura de
balast compactat vor fi:

-4 cm BA16
- 6 cm BAD20
- 15 cm piatra spartd;

Trotuarele vor fi alcatuite din:

- Hidroizolatie performantd, agrementatd pentru calea pe pod, cu protectie incorporat3.
-tevi PVC @110

-umplutura din beton simplu C12/15

- 3 cm BAS8

Se vor monta parapete pietonale metalice din teava dreptunghiulard pe ambele pérti ale
podului.

Albie, racordarea cu terasamentele, scurgerea apelor de pe suprafata podului

Din punct de vedere hidraulic, podul a fost dimensionat la debitul cu asigurarea de 5%.

Scurgerea apelor de pe pod se face prin pantele transversale, pe 1dnga bordurd citre
capetele podului.

Pe maluri podul se va racorda cu sferturi de con din pamaént, protejat la bazd cu pereu
din piatra bruta avand si rol de fundatie a sfertului de con.

Albia vaii se va amenaja cu piatrd brutd asezatd e un strat de balast de 20 cm.

Beneficiar: Consiliul Judetean Bistrita Nasdud Pag. 10 din 21




S.C. PROIECT - CONSTRUCT REGIUNEA TRANSILVANIA S.R.L.
Oradea, str. Matei Corvin, nr. 290, jud. Bihor 57" ®

A\

Tel.: 0360/568484 / Fax: 0359/815839 @éﬂ]{o ;
Proiect - Construct Nr. fnreg. .15/1405/2013, CUI: RO 23719545 e .‘,_‘;_"3
Regiunea Transilvania E-mail: MM@MM ﬂmivumcﬁgwfﬂgﬁgﬂmn

Site: www.proiecttransilvania.ro AT

Rampele de acces la pod
Rampele de acces la pod sunt cuprinse in proiectul general de reabilitare a drumului
judetean 170.
Varianta de circulatie pe timpul executiei
Pe timpul executiei lucrarilor, traficul rutier se va realiza pe jumate de cale din podul
existent. Lucrarile provizorii se vor semnaliza corespunzdtor normelor in vigoare pe timpul
executiei.
Semnalizarea rutiera

Traversarea podului va fi semnalizaté orizontal si vertical conform normativelor in vigoare.

Pod pe DJ 170 - km 18+700
Conform recomandarilor din EXPERTIZA TEHNICA s-a proiectat un pod nou si demolarea
celui existent.
Noul pod s-a proiectat pe amplasamentul podului actual, urméand ca cel existent s fie
demolat.

Transversal podul va avea latimea totald de 9,0 m, in care se vor regdsi urmatoarele

elemente:
- Parte carosabila: 2 x 3.00m
-  Trotuare: 2x 1.00m

- Grinda parapetului pietonal: 2 x 0,30m
- Bordura prefabricata thaltd: 2 x 0,20m

Podul va avea pante transversale de tip acoperis 2%, iar longitudinal pantd minim3 de
0,2% catre capetele podului.

Pentru rampe si lucrarile de drum din apropierea podului se va avea in vedere c& zona
apartine regiunii cu tip climatic II conform hartii de raionare a teritoriului Roméniei cuprinsd in
STAS 1709/1-90.

Infrastructura

Podul se va realiza din structura metalicd inchisa cu deschiderea de 2,35 m si initimea
de 1,73 m. Pentru sustinerea umpluturii de balast asezat peste structura metalicd, respectiv
straturile partii carosabile, se vor realiza in amonte si aval, timpane din beton armat C25/30.

Calea pe pod

Straturile pentru alcatuirea partii carosabile care se vor asterne peste umplutura de

balast compactat vor fi:
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-4 cm BA16
- 6 cm BAD20

- 15 cm piatra spart3;
Trotuarele vor fi alcatuite din:
- Hidroizolatie performanta, agrementata pentru calea pe pod, cu protectie incorporats.
-tevi PVC @110
-umpluturd din beton simplu C12/15
- 3 cm BAS8
Se vor monta parapete pietonale metalice din teavd dreptunghiulard pe ambele parti ale
podului.
Albie, racordarea cu terasamentele, scurgerea apelor de pe suprafata podului
Din punct de vedere hidraulic, podul a fost dimensionat la debitul cu asigurarea de 5%.
Scurgerea apelor de pe pod se face prin pantele transversale, pe 1angd bordurd citre
capetele podului.
Pe maluri podul se va racorda cu sferturi de con din pdmant, protejat la bazd cu pereu
din piatra brutad avand si rol de fundatie a sfertului de con.
Albia vadii se va amenaja cu piatrd brutd asezatd e un strat de balast de 20 cm.
Rampele de acces la pod
Rampele de acces la pod sunt cuprinse in proiectul general de reabilitare a drumului
judetean 170.
Varianta de circulatie pe timpul executiei
Pe timpul executiei lucrarilor, traficul rutier se va realiza pe jumate de cale din podul
existent. Lucrdrile provizorii se vor semnaliza corespunzdtor normelor in vigoare pe timpul
executiei.
Semnalizarea rutiera

Traversarea podului va fi semnalizata orizontal si vertical conform normativelor in vigoare.
f) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Utilitati
In prezent, in vecinitatea podului nu s-au identificat retele care ar putea fi afectate de
lucrari.

Principalele lucrari ce se propun prin proiect, pentru partea de infrastructuri sunt:
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- Cofrarea, armarea si turnarea radierelor cu beton C25/30 conform detaliilor din
planse;
- Din radiere sunt prevazute armaturi in asteptare pentru a realiza conectarea intre
radiere si elevatii;
- Cofrarea, armarea si turnarea elevatiilor din beton C25/30;
- Hidroizolarea fetelor de beton ce vin in contact cu pdmantul cu bitum filerizat,
aplicat in 2 straturi;

Montarea structurii metalice;

Montarea bordurilor si a parapetelor pietonale.

Realizarea caii pe trotuar, inclusiv asigurarea golurilor pentru eventualele cabluri
de utilitati.

Realizarea cdii pe partea carosabil3.

Realizarea rampelor de acces si a structurii rutiere de pe rampe.

Executarea sferturilor de con din pamant, protejate la baza de pereu, inclusiv a
scarilor de acces sub pod si a casiurilor.

Semnalizarea definitiva a lucrarii.

Darea podului in exploatare.

Degajarea albiei si retaluzarea ei pe zonele afectate de lucrari.

ASPECTE RELEVANTE PRIVIND PARAMETRII DE MEDIU

Siguranta in exploatare

Lucrdrile propuse nu prezintd risc la foc. Siguranta in exploatare se rezolvd prin lucrrile
de amenajare a torentilor si de consolidare a terasamentelor propuse care duc la stabilizarea
versantilor, in consecinta stabilizeaza si drumul si m&reste siguranta in exploatare a Ilui.

Siguranta in exploatare se rezolva si prin imbun&tatirea elementelor geometrice, a
planeitatii si indepdrtarea de pe carosabil a apelor meteorice in santurile de scurgere si apoi
prin podete.

Solutia de proiectare propusd diminueazd efectul zgomotului, iar cel care apare in
perioada de lucru dispare odata cu finalizarea lucrarii.

Sanatatea oamenilor si protectia mediului:

Protectia calitatii apelor

Materialele folosite nu contin elemente agresive sau care se pot dizolva in apele pluviale

care se scurg de pe platforma drumului, in paraiele din zond. Atat pe durata executiei
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lucrarilor cat si la finalizarea acestora se va asigura scurgerea normal3 a apelor. Organizarea
de santier se va realiza in afara zonei de lucru, eventualele alimentiri cu combustibil ale
utilajelor se vor face numai in incinta organizarii de santier pentru a se evita poluarea
apelor.

Protectia aerului

Lucrarea proiectata nu constituie o sursa de poluare a atmosferei.

Eventualele particule de praf care pot sd apard in timpul executiei se pot stopa prin
intretinerea corespunzitoare a santierului.

Cele mai importante noxe evacuate in atmosferd sunt gazele de esapament de la masini
si utilaje. Acestea sunt verificate periodic prin unitdti de service auto, fiind admise in
circulatie doar cele corespunzatoare normelor in vigoare.

Protectia impotriva zgomotului

Sursele de zgomot specifice care se manifestd in timpul executiei lucrérii vor dispare
odata cu inchiderea santierului. De asemenea, prin refacerea carosabilului, se va imbunatati
planeitatea drumului fapt ce va conduce si la diminuarea zgomotului produs de circulatia
autovehiculelor.

Protectia impotriva radiatiilor

In structura lucrérilor nu se introduc elemente care produc radiatii, materialele utilizate
la lucrari vor fi conform standardelor sau vor avea agremente tehnice valabile.

Protectia solului si subsolului

Ansamblul proiectat nu afecteaza negativ solul si subsolul din zona drumului cll,
dimpotriva, are efect de stabilizare a terasamentelor si de protectie.

Protectia sistemelor terestre si acvatice

Lucrdrile proiectate nu afecteaza flora si fauna locala.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Scopul principal al lucrdrii este aducerea drumului la parametrii normali de exploatare,
colectarea si evacuarea corecta a apelor, executia lucrarilor de consoliddri de terasamente.

Gospodarirea deseurilor

In urma executérii proiectului nu rezultd deseuri.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Lucrarile proiectate nu produc si nu stocheaza substante toxice si periculoase.

Lucrari de reconstructie ecologica
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Lucrdrile proiectate nu sunt poluante, imbunatatesc conditiile de protectie a mediului in
zona drumului si a consolidérilor. Prin urmare lucrdrile proiectate sunt ecologice.

Prevederi pentru monitorizarea mediului

Din punct de vedere al protectiei mediului realizarea drumului va duce la eliminarea
producerii prafului datorita circulatiei vehicolelor.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI P.S.I.

in perioada executiei lucrarilor se vor respecta prevederile generale din Legea securitatii
si sanatatii in muncd nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, cu modificiri si completari

HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru santierele
temporare sau mobile si alte reglementari specifice privind securitatea si sandtatea in
munca in functie de domeniul lucrérilor previzute in proiect precum si de masurile impuse
cu ocazia controalelor privind securitatea si sdnatatea in muncd, efectuate de citre organele
abilitate.

Executantul lucrarii proiectate va lua mdsuri, prin lucrdtorii desemnati cu securitatea Si

sandtatea in munca, pentru stabilirea tuturor mésurilor de securitatea muncii necesare

pentru toate tipurile de lucrari proiectate, Tn functie de materialele, utilajele, sculele folosite
la executarea lucrdrilor prevazute in proiect, in conformitate cu legislatia de securitate si
sanatate Tn munca aflata in vigoare.

Cerinte legale aplicabile din punct de vedere al securitatii si s&n&tatii in munci:

- Legea securitdtii i sanatatii in muncd nr. 319/2006 publicatd in MO 646/2006. Legea
preia Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene
(JOCE) nr. L 183/1989.

- Hotaradrea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006

- Hotardrea Guvernului nr. 955/2010 pentru modificarea si completarea normelor
metodologice de aplicare a prevederilor legii securitatii 319/2006, aprobate prin HG 1425/2006.

- HG 1242/2011 pentru modificarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 , aprobate prin HG 1425/2006.

- HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si s3n&tate pentru locul de munci.
Hotararea transpune Directiva 1989/654/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor
Europene (JOCE) nr. L 393/1989.
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- HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si s3n&tate pentru utilizarea in
munca de catre lucrdtori a echipamentelor de muncd. Hotirarea transpune Directiva
1989/655/CEE publicata in Jurnalul Oficial al Comunit&tilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989,

- HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru utilizarea de
catre lucrdtori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca. Hotdrarea transpune
Directiva 89/656/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunit&tilor Europene (JOCE) nr. L
393/19869.

- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de munca. Hotdrarea transpune Directiva 92/58/CEE, publicatd in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

- HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru santierele
temporare sau mobile. Hotararea transpune Directiva 92/57/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr L 245/1992.

- HG 1875/2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucrdtorilor fatd de riscurile
datorate expunerii la azbest. Hotarérea transpune prevederile Directivei 83/477/CEE, publicata
in Jurnalul Oficial al Comunitdtilor Europene (JOCE) nr. L 263/1983, impreund cu toate
modificarile sale.

- HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot. Hotdrarea transpune Directiva 2003/10/CE,
publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 42/2003.

- HG 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si s3ndtate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii. Hotdrarea transpune Directiva
2002/44/CE publicatd in Jurnalul Oficial (JOCE) nr. L 177/2002,

- HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sdn3tate pentru manipularea
manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucrdtori, in special de afectiuni dorsolombare.
Hotdrarea transpune Directiva 1990/269/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor
Europene (JOCE) nr. L 156/1990.

- H.G. nr. 355/2007 - privind supravegherea sanatatii lucritorilor modificata si
completata.

PROTECTIA CIVILA, SITUATII DE URGENTA SI APARAREA IMPOTRIVA

INCENDIILOR

De asemenea la executia lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare privind situatiile de

urgenta si apararea impotriva incendiilor:
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- Legea 481/2004 privind protectia civila - MO 1094/2004 modificati si republicats in
2008 (MO 554/22.07.2008)

- Legea nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor - MO 307/21 iulie 2006.

- Ord. 166/2010 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Dispozitiilor
generale privind apararea impotriva incendiilor la constructii si instalatiile aferente - MO
559/09.08.2010.

- Ord. 210/20007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Metodologiei
privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu - MO 360/28.05.2007
modificat cu ord. 663/2008 - MO 822/08.12.2008.

- Ord. 14/2009 al viceprim-ministrului, ministrul administratiei si internelor pentru
aprobarea Dispozitiillor generale de aparare impotriva incendiilor la amenaj&ri temporare in
spatii inchise sau in aer liber - MO 326/15.05.2009.

- Ord. 163/2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Normelor
Generale de aparare impotriva incendiilor - MO 216/29.03.2007.

- OMAI 1474/2006 Pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare, pregatire
si desfasurare a activitdtii de prevenire a situatiilor de urgents.

- OMAI 712/2005 Pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor Tn
domeniul situatiilor de urgenta.

- OMAI 786/2005 Privind modificarea si completarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatiilor de urgenta.

GESTIONAREA DESEURILOR

La executia lucrdrilor se va respecta legislatia in vigoare privind gestionarea deseurilor:

- OUG nr. 61/2006 pentru modificarea si completarea OUG 78/2000 privind regimul
deseurilor - MO 790/19.09.2006.

- Legea nr. 132/2010 privind colectarea selectivd a deseurilor in institutiile publice .

- HG 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei-MO 672/30.09.2008.

- HG 349/2005 privind depozitarea deseurilor - M0394/10.05.2005, modificats Si
completatd prin HG 1292/2010 - MO 862/22.12.2010.

- HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand

deseurile, inclusiv deseurile periculoase - MO 659/2002.
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- HG 1872/2006 pentru modificarea si completarea HG 621/2002 privind gestionarea
ambalajelor si a deseurilor de ambalaje - MO 15/10.01.2007.
- HG 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate -~ MO 199/22.03.2007.
- HG 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor care contin substante
periculoase - MO 667/25.09.2008.

g) Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru

lucrari definitive si provizorii

Se obtin de catre antreprenor din surse locale, cu acordul furnizorilor.

h) Caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea

Pentru realizarea investitiei se utilizeaza drumul public, cu reglementarea circulatiei.

i) Trasarea lucrarilor
Se va face de catre constructor conform planului de situatie.

j) Antemasuritoarea

Va fi prezenta in anexa.
2.2. Memorii tehnice pe specialitati

Pod pe DJ 170 - km 15+400
Conform recomandarilor din EXPERTIZA TEHNICA s-a proiectat un pod nou si demolarea
celui existent.
Noul pod s-a proiectat pe amplasamentul podului actual, urmand ca cel existent s3 fie
demolat.

Transversal podul va avea latimea totald de 9,0 m, in care se vor regdsi urmitoarele

elemente:
- Parte carosabila: 2 x 3.00m
- Trotuare: 2% 1.00m

- Grinda parapetului pietonal: 2 x 0,30m
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- Bordura prefabricata inalta: 2 x 0,20m

Podul va avea pante transversale de tip acoperis 2%, iar longitudinal pantd minima de
0,2% catre capetele podului.

Pentru rampe si lucrdrile de drum din apropierea podului se va avea in vedere ci zona
apartine regiunii cu tip climatic II conform hartii de raionare a teritoriului Romaniei cuprinsd in
STAS 1709/1-90.

Infrastructura

Podul se va realiza din structurd metalica inchisa cu deschiderea de 4,60 m si initimea
de 2,98 m. Pentru sustinerea umpluturii de balast asezat peste structura metalicd, respectiv
straturile partii carosabile, se vor realiza in amonte si aval, timpane din beton armat C25/30.

Calea pe pod

Straturile pentru alcatuirea partii carosabile care se vor asterne peste umplutura de
balast compactat vor fi:

- 4 cm BA16
- 6 cm BAD20
- 15 cm piatra sparta;

Trotuarele vor fi alcatuite din:

- Hidroizolatie performanta, agrementatd pentru calea pe pod, cu protectie incorporata.
-tevi PVC @110

-umplutura din beton simplu C12/15

- 3 cm BAS8

Se vor monta parapete pietonale metalice din teava dreptunghiulard pe ambele parti ale
podului.

Albie, racordarea cu terasamentele, scurgerea apelor de pe suprafata podului

Din punct de vedere hidraulic, podul a fost dimensionat la debitul cu asigurarea de 5%.

Scurgerea apelor de pe pod se face prin pantele transversale, pe 14nga bordurd citre
capetele podului.

Pe maluri podul se va racorda cu sferturi de con din padmaént, protejat la baza cu pereu
din piatra bruta avand si rol de fundatie a sfertului de con.

Albia vaii se va amenaja cu piatrd brutd asezat3 e un strat de balast de 20 cm.

Rampele de acces la pod

Rampele de acces la pod sunt cuprinse in proiectul general de reabilitare a drumului
judetean 170.
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Varianta de circulatie pe timpul executiei
Pe timpul executiei lucrdrilor, traficul rutier se va realiza pe jumate de cale din podul
existent. Lucrarile provizorii se vor semnaliza corespunzitor normelor in vigoare pe timpul
executiei.
Semnalizarea rutiera

Traversarea podului va fi semnalizata orizontal si vertical conform normativelor in vigoare.

Pod pe DJ 170 — km 18+700
Conform recomandérilor din EXPERTIZA TEHNICA s-a proiectat un pod nou si demolarea
celui existent.
Noul pod s-a proiectat pe amplasamentul podului actual, urméand ca cel existent si fie
demolat.

Transversal podul va avea latimea totald de 9,0 m, in care se vor regdsi urmétoarele

elemente:
- Parte carosabila: 2 X 3.00m
- Trotuare: 2x1.00m

- Grinda parapetului pietonal: 2 x 0,30m
- Bordura prefabricatd inaltd: 2 x 0,20m

Podul va avea pante transversale de tip acoperis 2%, iar longitudinal pantd minim3 de
0,2% catre capetele podului.

Pentru rampe si lucrarile de drum din apropierea podului se va avea in vedere ci zona
apartine regiunii cu tip climatic II conform hartii de raionare a teritoriului Roméaniei cuprinsd in
STAS 1709/1-90.

Infrastructura

Podul se va realiza din structura metalicd inchisd cu deschiderea de 2,35 m si initimea
de 1,73 m. Pentru sustinerea umpluturii de balast asezat peste structura metalica, respectiv
straturile partii carosabile, se vor realiza in amonte si aval, timpane din beton armat C25/30.

Calea pe pod

Straturile pentru alcatuirea partii carosabile care se vor asterne peste umplutura de
balast compactat vor fi:

-4 cm BA1l6
- 6 cm BAD20

- 15 cm piatra sparta;
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Trotuarele vor fi alcatuite din:
- Hidroizolatie performanta, agrementatd pentru calea pe pod, cu protectie incorporat3.
-tevi PVC @110
-umplutura din beton simplu C12/15
- 3 cm BAS
Se vor monta parapete pietonale metalice din teavd dreptunghiulard pe ambele pérti ale
podului.
Albie, racordarea cu terasamentele, scurgerea apelor de pe suprafata podului
Din punct de vedere hidraulic, podul a fost dimensionat la debitul cu asigurarea de 5%.
Scurgerea apelor de pe pod se face prin pantele transversale, pe langd bordurd citre
capetele podului.
Pe maluri podul se va racorda cu sferturi de con din p&maént, protejat la bazi cu pereu
din piatra brutd avand si rol de fundatie a sfertului de con.
Albia vaii se va amenaja cu piatrd brutd asezati e un strat de balast de 20 cm.
Rampele de acces la pod
Rampele de acces la pod sunt cuprinse Tn proiectul general de reabilitare a drumului
judetean 170,
Varianta de circulatie pe timpul executiei
Pe timpul executiei lucrarilor, traficul rutier se va realiza pe jumate de cale din podul
existent. Lucrdrile provizorii se vor semnaliza corespunzitor normelor in vigoare pe timpul
executiei.

Semnalizarea rutiera

rmativelor in vigoare.

Tntocmit,
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Denumire lucrare “Pod peste Valea Mare, pe DJ 170 la km 15+400, in Purcirete” si “Pod peste Valea Réchitii la km

18+700, in Breaza”, judetul Bistrita Nisiud

Amplasament: ~ Comuna Negrilesti

Investitor CONSILIUL JUDETEAN BISTRITA NASAUD

Proiectant S.C. PROIECT CONSTRUCT REGIUNEA TRANSILVANIA SRL Oradea, str. Matei Corvin, nr.
290

Jjud. Bihor, Romania

Proiect nr. 31/2015

FAZE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA SI STABILITATEA
CONSTRUCTIILOR

1. Stadiul fizic premergator turnarii betonului in radiere la timpane;
2. Stadiul fizic premergator asternerii stratului de piatra sparti;
3. Receptia finala a lucrarilor

Proiectant Investitor Diriginte de santier

S.C. Proiect -Construct CONSILIUL JUDETEAN
Regiunea Transilvania S.R.L BISTRITA NASAUD
Ing. Pojar Cristian




INSTRUCTIUNI PRIVIND
SUPRAVEGHEREA S$I REVIZIILE TEHNICE

Scopul supravegherii si reviziei tehnice este descoperirea la timp a eventualelor defecte sau degradari a

podului

pentru a se lua masuri de remediere inainte ca deteriorarile sa se agraveze si si duci la micsorarea capacititii portante sau

la periclitarea circulatiei rutiere.
Supravegherea tehnica poate fi:
- curenta;
- speciala;

In cadrul supravegherii tehnice curente se efectueazi observatii de observare si control curent periodic a
elementelor componente ale podului urmérindu-se depistarea la timp a eventualelor lipsuri sau degradari §i sesizarea

factorilor interesati in vederea ludrii la timp a mésurilor de remediere.
Supravegherile tehnice speciale se efectueaza in situatii deosebite si anume:
- incazul unui trafic foarte greu sau cu gabarit depasit.
- Dupa cutremure cu grad mai mare de VI;
- Dupa inundatii, viituri puternice sau modificari ale albiei in zona podului;
- Dupa aparitia unor defectiuni vizibile in elementele podului;
- In cazul modificarii vizibile a liniei rosii a podului;

| W
\6}. %) {it 6
Supravegherea tehnicd a podului se executa prin observari vizuale de catre personalul specializat re /g& <§V/\>_ QQ‘/
administratiei. %—T—N% \O@
. ‘o %
Supravegherea tehnica va urmari; tE-..R IFICPY

- starea partii carosabile;

- mentinerea aspectului tehnic;
- starea bordurilor;

- starea parapetului;

- modul de functionare a dispozitivelor de racordare a ciii de pe pod cu calea de pe terasamente;
- existenta eventualelor deformatii a diferitelor elemente componente;

- existenta unor obstacole vizibile in albie in zona podului care ar putea periclita starea sa;

- starea generald a infrastructurii;

La constatarea defectiunilor se impune introducerea restrictiilor de circulatie;
Revizia tehnica poate fi:

- revizie curentd;

- revizie periodicd;

- revizie speciald.

Revizia curenti urmareste verificarea starii de functionalitate si exploatare a podului precum si contro
modului in care se efectueaza supravegherea tehnica si intretinerea podului.
Revizia curentd se face la termene stabilite prin personalul de intretinere desemnat de administratie.

B

lul

Revizia curentd se efectueazi obligatoriu dupd trecerea gheturilor, apelor mari de primavara si toamna, dupa ploi

torentiale.

In cazul reviziilor curente se vor urmari obiectivele mentionate la revizia curenta cat si efectuarea unor
constatari privind:

-starea Tmbrédcdmintii caii si a stratului de impermeabilizare;

-functionarea normala si lipsa deformatiilor elementelor de racordare la capetele podului:

-eventualele tasdri vizibile sau afuieri ale infrastructurii.

Revizia curentd va fi efectuatd conform STAS 2920 — 83 si instructiei privind reviziile drumurilor si podurilor in

vigoare.

Revizia periodicd constd fn examinarea in aménunt a elementelor podului precum si a albiei majore a cursului

de api.
Revizia periodicé se face de o comisie desemnati de administratie la termenele stabilite.
Rezultatele reviziilor periodice se consemneaza in registrul de revizie si in cartea tehnica a podului,

Revizia periodica consta in examinarea in aménunt a elementelor podului precum si a albiei majore a cursului de

apa, fiind verificate degradarile posibile ale materialelor componente.
Factorii care provoacd degradarea betonului sunt:
- inghetul 51 dezghetul repetat al apei din pori;
- diferentele de temperatura;
- agregatele alterate;
- compusi sulfatici din beton si din ap;



spélarea calciului;

miscarea fundatiilor;

fortele de contractie si incovoiere;
ruginirea armaturii;

Degradarile provocate de acesti factori din beton pot fi:

segregdri (se vad agegatele pe diferite adancimi);
fisuri — transversale, longitudinale, verticale, inclinate;
exfolierile;

rupturi;

cavernele de argila.

Constatérile la rampele de acces constau in:

existenta deniveldrilor la capetele podului care indica existenta sub plicile de racordare a unor goluri
datorate unei compactdri necorespunzitoare a terasamentelor sau o spélare a terasamentului de ape.

Controlul se va face astfel:

se vor nota toate fisurile, crapéturile, denivelarile sau alte defecte ale suprafetei ciii::
se vor controla acostamentele;

se va verifica scurgerea apelor;

se va verifica starea tehnica a placilor de racordare;

se va verifica starea tehnica a parapetelor;

Constatarile in albia cursului de api vor consta in observarea:

eroziunii malurilor;
eroziunea fundului albiei;
afluierile fundatiilor.

In cadrul reviziei periodice se va verifica:

dacd nivelul apelor maxime nu spald aparatele de reazem;
dacd balastierele amplasate in amonte sau aval de pod nu produc o afuiere generald a fundului albiei.

Principalele cauze care pot provoca degradarile infrastructurii sunt miscarile fundatiilor care pot fi:

miscari laterale;
migcdri verticale,
miscdri de rotire.

Cauzele migcarilor fundatiilor sunt alunecarea terasamentelor, cedarea tlpii fundatiei prin afuiere gi tasare lenta
in timp a fundatiei.
Se va verifica:

schimbarea brusca de aliniament;

verticalitatea elevatiilor;

rosturile de executie;

fisuri sau crépaturi in blocul de fundatie sau in elevatie;
compactitatea betonului in zonele cu variatii de umiditate;
barbacanele din corpul culeei;

La suprastructurd se vor face urmdtoarele constatari:

se va verifica betonul la rupturi si dislociri in zona de rezemare:
daca au fisuri inclinate in special ciitre reazeme;

se vor verifica la fisuri verticale;

se vor observa vibratiile exagerate la trecerea unui convoi greu;
se va observa dacd grinzile au sageti exagerate;

in cazul constatirii unor fisuri sau crapaturi se vor monta martori de sticla si se vor marca cu vopsea locurile de
extindere a acestora,
La trotuare se va verifica:

infiltratiile de apa;
starea asfaltului;
bordurile;

parapetii;

indlfimea parapetului.



La calea pe pod se verifica;

- starea hidroizolafiei — dacd sunt prezente pete de apa la intrados;
- stratul de uzura nu este fisurat;

- calea este curata, fara depuneri de pdmént, nisip.

Revizia specialid se efectueazd la pod sau la anumite parti ale lui, tnainte de expirarea termenului de garantie
precum si dupa evenimente ca:

- uragane;

- cutremure;

- defectiuni descoperite in cadrul supravegherii tehnice, reviziei curente sau periodice;

- deteriorarea accidentald a elementelor de rezistenta;

- dupa accidente ce au avut loc pe pod;

- trecerea convoaielor deosebit de grele;

- incendii sau explozii;

- viituri sau inundatii catastrofale.

Revizia speciald se face de citre o comisie desemnati de administratie.
Rezultatele activitafii comisiei se consemneazi intr-un proces verbal.
Administratia podului trebuie si puna la dispozitia comisiei cartea tehnicd a podului.
Revizia speciald se va efectua pe baza acelorasi principii generale stabilite pentru revizia periodica si va putea fi
completaté cu alte metode de investigare, cum ar fi incercirile nedistructive, inciircarea cu convoaie.
Prima revizie generalé se va face inainte de expirarea termenului de garantie.
Revizia periodica se va face la fiecare 3 ani.
Revizia tehnicd a infrastructurilor se va face la fiecare 5 ani.

) INSTRUCTIUNI PRIVIND
INTRETINEREA SI REPARAREA PODULUI

Intretinerea consta in totalitatea lucrarilor ce se executi in scopul mentinerii podului in conditii tehnice necesare
desfagurarii circulatiei normale precum si in stare permanenti de curatenie, ordine si aspect estetic, la nivelul traficului
existent.

Reparatia este ansamblul lucrarilor ce urmireste readucerea caracteristicilor tehnice si estetice a podului la
parametrii proiectai inifial precum si in vederea asigurérii exploatarii in depline conditii de sigurant si confort, la viteza
si sarcinile indicate.

Lucriérile de intretinere ce se pot efectua sunt:

- curdfirea caii de gunoaie, paie, gheata zapada, pAmant;

- reparaii izolate la parapeti, trotuare;

- completari la terasamente;

- spargerea ghetii;

- curafirea aparatelor de rezem;

- intretinerea rosturilor;

- intrefinerea banchetelor si cuzinetilor;

- intretinerea unui curs normal al raului.

Refacerea rosturilor se face pe jumatate din cale pentru a nu produce perturbéri in circulatie.
in cadrul lucrarilor de reparatii se deosebesc:
a) Lucriri planificate:
- reparaii curente (Rc);
- reparafii capitale (Rk);
b) Lucréri neplanificate;
- reparatii accidentale.

: Reparatiile curente (Rc) se executd periodic, la intervale de timp mai reduse, in scopul compensdrii partiale sau
totale a uzurii unor elemente componente ale podului, fard a suferi degradari si care nu se poate face in cadrul lucrarilor
de intretinere.

Reparatiile capitale (Rk) se executa periodic la intervale mai mari de timp in scopul:
- compensiri totale ale uzurii fizice si morale;
- ridicarii clasei de incércare.

Reparatiile accidentale sunt generate de cauze accidentale care nu se pot planifica si care se efectueazi in cazul
avariilor ce determind intreruperea brusca, totald sau partiala, a circulatiei pe pod si trebuie executate imediat dupd ce s-au
produs degradarile.



Operatiile in cadrul lucririlor de reparatii trebuie facute astfel incat circulatia pe pod si nu fie Intrerupti si
constau in:

- Inlocuirea hidroizolatiei;
- repararea elementelor de beton degradate (infrastructurd, suprastructurs).

Prescriptiile de bazi care trebuie respectate la verificarea célitaﬁi lucrérilor de constructii, precum si pe timpul
exploatdrii constructiei sunt:

1. —C56-1985 — Normativ pentru verificarea calitatii §i receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente,
2. —P130 — Normativ privind urmérirea comportirii in timp a constructiilor.
3. —P95-1977- Normativ tehnic de reparatii capitale la cladiri si constructii speciale.

4, —STAS 2920 -1983.

INTOCMIT:
Dipl. ing. Cristian Pojar

-
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1. CAPITOLUL 1 PODURI, PASAIJE Sl VIADUCTE — PREVEDERI GENERALE
1.1. GENERALITATI

Prezentul Caiet de Sarcini stabileste conditiile ce trebuie indeplinite pe parcursul executiei,
controlului de calitate si receptiei lucrarilor de arta.

Constructorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute
de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte Tncercari si determinari cerute de Consultant, in
concordanta cu normele in vigoare.

Tn completarea prezentului Caiet de Sarcini, Constructorul trebuie si respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Toate materialele care intrd in lucrarile permanente vor fi supuse aprobarii Consultantului.
Tnainte de aprovizionare, Constructorul va supune aprobarii Consultantului sursele / furnizorii acestor
materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente Thainte de a fi aprobat de
Consultant.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa fie agrementate tehnic.

Inainte de inceperea lucrarilor, Constructorul va supune aprobarii Consultantului procedura de
executie. Nici o lucrare nu va incepe inainte ca procedura de executie a acelei lucrari sa fie aprobata
de Consultant. Tn executia lucrarilor, Constructorul va urma intocmai procedura de executie, asa cum
a fost aprobata de Consultant. Procedurile de executie vor avea avizul Proiectantului, care sa ateste
ca tehnologiile aplicate respecta ipotezele de calcul.

Constructorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Constructorul va inregistra datele referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in
urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Executantul va transmite spre aprobare catre Consultant un Plan de control al calitdtii si un
Plan de Inspectie & Verificdri.

Planul de Inspectie & Verificari va acoperi toate etapele principale de executie.

Executantul va retine o Tnregistrare si va transmite Consultantului copii ale documentatiei de
Asigurare a Calitatii.

De asemenea va fi realizata o inregistrare fotografica completa (a tuturor fazelor de executie).
1.2. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Executia unei lucrari de arta nu poate incepe decat dupa ce antreprenorul si-a adjudecat
executia proiectului, urmare unei licitatii si Tn urma incheierii contractului cu beneficiarul.

Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea, sunt urmatoarele:
e planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;

e studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru
fundatii;

e detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare, etc. pentru toate elementele
componente ale lucrarii de arta;

e caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;

e graficul de esalonare a executiei lucrarii;
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La executie, Antreprenorul va respecta prevederile din Contract, din Proiect si Caietul de
sarcini si va lua toate masurile pentru realizarea unor lucrdri de calitate si evitarea oricaror
neconformitati.

De asemenea, Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru protejarea mediului
inconjurator Tn timpul executiei.

Se precizeaza ca la executie nici o adaptare sau modificare fatd de documentatie, nu se poate
face decat cu aprobarea Consultantului sau/si a Proiectantului elaborator al documentatiei.

De asemenea, la executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in
vigoare (o lista minima este precizata in anexa).

1.3. PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de arta, se va face receptia lucrarilor pe faze
de executie si receptia finala. In cadrul receptiilor pe faze de executie se vor efectua receptiile pe faze
determinante conform programului acceptat de I.S.C.

Prezentul Caiet de Sarcini va fi consultat in conformitate cu normativele in vigoare.
1.4. PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA S| INTRETINEREA LUCRARILOR DE ARTA

Avand in vedere importanta deosebita a lucrarilor de arta pentru asigurarea sigurantei
circulatiei, Beneficiarul are obligatia de a urmari comportarea in timp a lucrarilor, luand masuri
pentru remedierea deficientelor care pot sa apara, pentru mentinerea obiectivelor in stare de
functionare.

Proiectul contine elemente care sa asigure personalului de exploatare si intretinere, urmarirea
lucrarii si accesul la infrastructuri, la aparate de reazem, tinand sema de prevederile cuprinse in
standardele, normativele si prescriptiile in vigoare.

Modul de urmarire si intretinere a lucrarilor va tine seama de prevederile cuprinse in
standardele, normativele si prescriptiile in vigoare.
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2. CAPITOLUL 2 INFRASTRUCTURI - FUNDATII DIRECTE — RADIERE
(fundatii de suprafata, fundatii in incinte, radiere)
2.1. GENERALITATI

Prezentul capitol se refera la executia fundatiilor directe in incinta deschisa. Prevederile
prezentului capitol sunt aplicabile radierelor, precum si elementelor de fundare a culeelor, a
sferturilor de con, a scarilor si casiurilor.

Nu este admisa fundarea infrastructurilor sub adancimea de inghet prevazuta in STAS 6054 - 77
"Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei".

Nu este admisa fundarea infrastructurilor fara existenta studiilor geotehnice, adecvate
sistemului de fundare adoptat. Executantul are obligatia sa urmareasca corespondenta dintre
stratificatia prevazuta in proiect si cea reald si sa semnaleze Consultantului orice nepotrivire, in
scopul stabilirii masurilor necesare.

2.2. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE $I RADIERELOR IN INCINTA
DESCHISA, CU SPRIJINIRI DIN DULAPI SAU PALPLANSE

Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului o documentatie cu tehnologia preconizata
pentru executie.

Documentatia va contine:

e dimensiunile incintei (lungime, latime, adancime) si pozitionarea acesteia in raport cu
coordonatele de trasare ale axelor infrastructurii;

e solutia si detalii de sprijinire a incintei;

e tehnologia de executie a sprijinirilor (inclusiv recuperarea, transportul si depozitarea
acestora);

e tehnologia de turnare a betonului in concordanta cu normele actuale de betonare, inclusiv
masurile prevazute pentru asigurarea calitatii betonului si eliminarii oricaror motive de
neconformitate;

e masurile ce se propun privind executia de calitate a lucrarilor si conditiile de executie ale
acesteia;

o modul de urmarire a executiei de catre executant;

e compozitia si caracteristicile betoanelor;

v oA u

e procedeul de betonare in interior pe toata inaltimea fundatiei;

Antreprenorul va lua toate masurile pentru pastrarea formei incintei, mentinerea pe pozitie in
timpul sapaturilor pana la cota propusa, tinand seama de tolerantele prevazute in norme.

Tnainte de a incepe sdpaturile, antreprenorul va informa consultantul, in timp util, pentru a-i
permite acestuia sa faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in
tolerante si daca instalatiile necesare sapaturilor sunt in stare de functionare.

Dupa ajungerea la cota si terminarea lucrarilor de sapatura, antreprenorul va convoca comisia
de receptie a fazei determinante, care va face toate verificarile privitoare la pozitia si stabilitatea
incintei, precum si asupra naturii terenului de fundare si a cotei de fundare si va aproba inceperea
betonarii fundatiei.
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Antreprenorul trebuie sa toarne betonul intr-o operatie continua.
Betonul nu trebuie turnat in suprastructuri pana cand cofrajele infrastructurilor au fost scoase.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor executate in
incinta, vor corespunde claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect.

Daca betonarea se prevede a se efectua cu beton turnat sub apa, aceasta va satisface conditiile
privind betonarea sub apa cu ajutorul mai multor palnii, prin metoda "Contractor" astfel ca sa se
asigure omogenitatea betonului si evitarea stratificarii.
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3. CAPITOLUL3 INFRASTRUCTURI
3.1. GENERALITATI

Culeele sunt elemente de infrastructura care asigura rezemarea traveelor de capat si fac
racordarea cu terasamentele.

Pilele sunt, de asemenea, elemente de infrastructura, care asigura rezemarea a doua travei
adiacente ale suprastructurii.

3.2. CONDITIILE DE EXECUTIE ALE INFRASTRUCTURII
Executia infrastructurilor nu se poate face decat pe baza de proiect.
Acestea pot fi fundate direct sau indirect.

Adancimea de fundare se stabileste pe considerente de rezistenta si stabilitate la Tnhcarcari
statice si dinamice si de asigurare contra afuierilor.

Infrastructurile vor trebui sa respecte conditiile prevazute in proiect, din NP 115-04 “ Normativ
privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru poduri” si Tn prezentul caiet de
sarcini.

Tnceperea executiei infrastructurilor, se va face in urma trasdrii de citre executant a axelor
fundatiilor. Dupa terminarea trasarii, executantul va instiinta Consultantul care urmeaza sa-si dea
avizul pentru inceperea lucrarilor. Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre antreprenor,
noi masuratori. Antreprenorul are obligatia sa semnaleze Consultantului orice abateri de la trasarea
initiald si sa propuna solutii de remediere in cazul unor eventuale nepotriviri. Masuratorile se vor
repeta si dupa terminarea elevatiilor in scopul determinarii exacte a lungimii suprastructurii.
Eventualele corectari se vor face pe baza propunerilor antreprenorului si numai cu aprobarea
Consultantului si cu avizul Proiectantului.

Lucrarile la fundatii, radiere, elevatii, etc. se vor executa numai pe baza de proiect.

3.3. MATERIALE DE CONSTRUCTIE FOLOSITE LA EXECUTIA INFRASTRUCTURILOR

AGREGATELE

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1:2008 “Agregate pentru beton” si “Codului de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-2
:2010.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Partea levigabila este de max. 2%.

Se va folosi pietris de rau, sorturile 8 - 16 si 16 - 25. Partea levigabild admisa la pietris este de 0,5%.

Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 - 4; 4-8; pietris 8 - 16 si 16 - 25, se va Inscrie in
zona foarte buna a limitelor granulometrice;

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate;

Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.
CIMENTURI

Cimentul va corespunde SR EN 197-1:2011, SR 13510:2006 si SR 7055 - 1996.

Cimentul se va livra in cantitati astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat in max. 2 luni;
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Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare. Pentru
fiecare tip de ciment se va asigura o incapere, un siloz sau un bunker separat, avandu-se in vedere si
starea de conservare.

ARMATURILE

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Restul conditiilor sunt cele
prevazute in capitolul “Armaturi”.

BETOANELE

Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect. Prepararea betonului va respecta prevederile din
capitolul ‘Betoane”, iar turnarea betonului prevederile din capitolul “Infrastructuri — fundatii indirecte
de adancime” — functie de sistemul de fundare - si prevederile “Codului de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat “ - indicativ NE 012-2 :2010.

APA

Apa utilizata la prepararea betoanelor cat si la stropirea lor trebuie sa corespunda conditiilor tehnice
prevazute in SR EN 1008:2003.

3.4. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

Tn cazul cand o parte a infrastructurii sau intreaga infrastructurd nu corespunde prevederilor
proiectului si prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare.

Dupad recunoasterea si analiza defectelor, inaintea finceperii lucrarilor de remediere,
antreprenorul propune spre aprobare Inginerului programul de reparatii care va avea avizul
Proiectantului.

Reparatiile intra in sarcina antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si
durabilitatea Tn exploatare se va proceda astfel:

e ntocmirea releveului detaliat al defectelor;

e cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercdri, investigatii sau calcule
suplimentare;

e evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
e fintocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

n functie de constatarile si de studiile efectuate, Consultantul poate si procedeze astfel:

sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;
e sa prevada demolarea unei parti sau a intregii lucrari;
e sa solicite unui expert atestat expertizarea lucrarii, aceasta continand solutia de remediere;

in cazul defectelor privind geometria lucrérii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu
afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua astfel:

o defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau tencuire cu mortar
special;

e in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune Consultantului un program
de remediere, pe care-l va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.

Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.
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Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea lucrarii, vor fi tratate,
respectand prevederile Normativului C 149-87, privind procedee de reparare a elementelor din beton
si beton armat.
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4. CAPITOLUL4 SCHELE, ESAFODAIE Sl CINTRE
4.1. GENERALITATI

Prezentul capitol se refera la lucrarile provizorii, care folosesc la realizarea lucrarii definitive si
care, in functie de destinatie, se clasifica in:

e esafodaje si cintre ce suporta structuri in curs de realizare;

e schele de serviciu destinate a suporta deplasarea personalului cu scule si materiale de lucru;

e dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, etc.;
4.2. REALIZAREA SI UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII

Calitatea materialelor, elementelor de inventar si a celor noi, trebuie sa corespunda
standardelor in vigoare.

Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate
lucrarilor provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cat si cand se refolosesc produse deja utilizate,
pentru care trebuie s3 se garanteze c§ satisfac conditiile de rezistent3 si stabilitate. intrebuintarea de
elemente refolosibile este autorizatd atat timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii nu risca sa
compromita securitatea executiei.

Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in ateliere de specialitate. in acest din
urma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-i atenueze

responsabilitatea sa.
4.3. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROL

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrarile
definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre
antreprenori, fatd de reperele acceptate de catre Consultant.

Rezultatele masuratorilor se transmit Consultantului si Proiectantului.
Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii.

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.
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5. CAPITOLUL5 COFRAIJE

5.1. GENERALITATI

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in
lucrare, dau betonului forma proiectatd. In termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise,
cat si dispozitivele pentru asezarea si imbinarea acestora: buloane, cleme, tiranti, distantieri, etc. care
contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile corespunzatoare lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de
unitati de proiectare specializate, in conformitate cu prevederile STAS 7721 — 90, acestea trebuind sa
fie astfel alcatuite Incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect,
pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile
admisibile prevazute in “Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Indicativ NE 012-2-2010 Anexa I11.1”.

sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;
sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita, fara a se degrada elementele de beton
cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

sa permita decofrarea usoara si total3;

sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se
decofreaza;

sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

sa permita inchiderea cu usurinta (indiferent de natura materialului din care este alcatuit
cofrajul) a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor
uzate, inainte de Tnceperea turnarii betonului;

sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

materialele din care se executa sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare;

5.2. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA COFRAJELOR

n afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui s3 mai indeplineascd urmatoarele

conditii:

sa permita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

sa permita fixarea sigura si n conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele de
capat a grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);

sa permita compactarea cat mai bund in zonele de ancorare, in special a grinzilor
postintinse;

sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care
executa turnarea si compactarea betonului, evitandu-se circulatia pe armaturile postintinse;
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sa permitd scurtarea elastica la precomprimarea si intrarea in lucru a greutatii proprii, in
conformitate cu prevederile proiectului;

sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevazute cu dispozitive speciale
pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise in proiect;

distantierii cofrajului, lasati in beton, sa nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, sa
nu introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in
contact cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura tesirea
acestora. Tesirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii nu se prevede altfel.

5.3. TIPURI DE COFRAJE, TRANSPORT

Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza
de polimeri. Fetele cofrajelor vor fi din:

Lemn sau produse pe baza de lemn;
Tego;
Doka, Paschal, Peri, etc. tratate cu rasini sau materiale similare;

Table metalice;

Cofrajele se clasifica din urmatoarele puncte de vedere:

A) fata de pozitia cofrajului de la turnarea betonului la decofrare:

cofraje stationare;

cofraje mobile (cofraje glisante, cofraje pasitoare);

B) din punct de vedere al utilizarii componentelor:

cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de mai
multe ori;

cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza o singura data (de reguld acestea sunt din
lemn);

cofraje pierdute, la care componentele intra in alcatuirea elementelor din beton care se
toarna pe santier;

cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in care se
toarna fundatia).

Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fata de dimensiunile de referinta din proiect, sunt cele
specifice lucrarilor de pamant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in “cofraje reale”.

C) fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare:

cofraje pentru beton aparent;

cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu tencuial3, placaje etc;

5.4. PREGATIREA LUCRARILOR DE COFRARE

inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. In scopul refolosirii lor,
cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:
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e curatirea cu grija, repararea si spalarea lor, Thainte si dupa refolosire; cand spalarea se face
in amplasament, apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet
de aer);

e tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substantd ce trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului.

n cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sd vind in
contact cu armaturile. Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate Tn straturi uniforme pe
suprafata interioara si trebuie sa nu aiba nici o influenta daunatoare asupra suprafetei betonului (sa
nu pateze betonul, sa nu afecteze durabilitatea betonului, s3 nu corodeze cofrajul). Agentii de
decofrare trebuie sa se aplice usor si sa-si pastreze proprietatile neschimbate in conditii climaterice
de executie a lucrarilor.

5.5. MONTAREA COFRAJELOR

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

trasarea pozitiei cofrajelor;

e asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

e verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

e incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
5.6. SUSTINERILE COFRAJELOR

in cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazem3 pe teren, se va asigura
repartizarea solicitarilor, {indand seama de gradul de compactare si de posibilitatile de inmuiere, astfel
Tncat sa se evite producerea tasarilor.

n cazurile in care terenul este inghetat, sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face
astfel incat sa se evite deplasarea acestora, in functie de conditiile de temperatura.

5.7. CONTROLUL Sl RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR
Tn vederea asigurdrii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificiri etapizate astfel:

e preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;

e in cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

e final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse".
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6. CAPITOLUL6 ARMATUR I

6.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea
si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat si beton precomprimat pentru poduri,
precum si conditiile tehnice ce trebuie indeplinite de armaturile existente care urmeaza sa fie
inglobate in lucrare.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile, suprastructurile din beton armat si
beton precomprimat se vor respecta si prevederile din capitolele conexe.

6.2. DOCUMENTE DE REFERINTA

NE 012-2:2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat

SR 438-1: 2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.
Marci si conditii tehnice de calitate

SR 438-2: 2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Sarma rotunda
trefilata
SR 438-3: 2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate

STAS 6482/1-73 Sarme de otel si produse din sarma pentru beton precomprimat. Reguli
pentru verificarea calitatii.

STAS 6482/2-80 Sarme de otel si produse din sarma pentru beton precomprimat. Sarma
neteda.

STAS 6482/3-80 Sarme de otel si produse din sarma pentru beton precomprimat. Sarma
amprentata.

STAS 6482/4-80 Sarme de otel si produse din sarma pentru beton precomprimat.
Toroane.

P 59-86 Instructii tehnice pentru proiectare si folosire a plaselor de
sarma din otel pentru betonul armat

C 28-83 Instructii tehnice pentru barele de armatura sudate

ST 009/2011  Specificatii tehnice referitoare la cerintele si criteriile de performanta
pentru produsele de otel folosite ca armatura pentru beton

C16-84 Norme pentru executia lucrarilor pe timp friguros

Legea nr.10/1995 Legea privitoare la calitatea constructilor

SR EN 1992 — Eurocode 2

Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de sarcini

Lista nu este limitativa.
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6.3. OTELURI PENTRU ARMATURI

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor
de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din “Codul de practica”
indicativ. NE 012-2:2010.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare

Otel beton rotund neted SR 438-1: 2012 | OB 37 Armaturi de rezistentda sau armaturi
constructive.

Sarma trasa neteda pentru beton armat | STNB

SR 438-2: 2012 Armaturi de rezistenta sau armaturi

constructive; armaturile de rezistenta numai
sub forma de plase sau carcase sudate.

Plase sudate pentru beton armat STNB

SR 438-3: 2012

Produse din otel pentru armarea | PC52 Armaturi de rezistenta pentru betoane de
betonului. Otel beton cu profil periodic clasa cel putin C 12/15 (Bc 15).

SR 438-1: 2012
PC 60 Armaturi de rezistentda la elemente cu

betoane de clasa cel putin C 16/20 (Bc 20)

Produse din otel pentru armarea | S400, Armaturi de rezistenta la elemente de clasa
betonului — SR EN 1992 S500, cel putin C20/25.

S600
Armaturi pretensionate SBP | si
. sarme netede STAS 6482/2-80 SBP I Armaturi de rezistentda la elemente cu
. sdrme amprentate STAS 6482/3-80 SBPA | si betoane de clasd cel putin C25/30

SBPA | (Bc 30)
. toroane

TBP

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea
care a importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului de utilizare.

n certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzitor de otel din SR 438-1, 2, 3: 2012,
echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate.

n cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va
putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul scris al
unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.

6.4. LIVRAREA S| MARCAREA OTELULUI BETON

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate) si dupa certificarea
produsului de un organism acreditat, de o copie dupa certificatul de conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producdtor trebuie sa contina
urmatoarele informatii:

e denumirea si tipul de otel; standardul utilizat;
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e toate informatiile pentru identificarea loturilor;
e greutatea net3;
e valorile determinate privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o etichetd, bine legata, care va
contine:

e marca produsului;

e tipul armaturii;

e numarul lotului si al colacului sau legaturii;
e greutatea neta;

e semnul CTC.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi Tnsotit de un certificat privind calitatea produselor,
care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

6.5. TRANSPORTUL Sl DEPOZITAREA

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura, vor fi transportate si
depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura
si/sau betonul, sau aderenta beton — armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

e evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

e evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

e asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
6.6. CONTROLUL CALITA'TII

Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolul 17 din “Codul
de practica” NE 012-2:2010 si anexa 7.1 dinCodul de practica NE 013-02.

6.7. FASONAREA, MONTAREA S| LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura, se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.

Tnainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului,
tindnd seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspectele
tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar, va face propuneri de modificare,
ce vor fi supuse aprobarii proiectantului.

Armatura trebuie taiata, indoitad si manipulata astfel incat sa se evite:
e deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
e ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

e contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de
coroziune.

Arméturile care se fasoneaza trebuie s fie curate si drepte. Tn acest scop se vor indepérta:

e eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
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e rugina, in special in zonele Tn care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile
prevazute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci, sau barele indoite, trebuie sa fie indreptate Thainte de a se
proceda la tdiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul, alungirea maxima nu
va depdsi 1 mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor, pdna in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -109C. Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in Anexa Il.1.
din “Codul de practica” indicativ - NE 012-2:2010 si cap10 din Codul de practica NE 013-02.

Prevederi generale, privind confectionarea armaturii pretensionate
La pregatirea tuturor tipurilor de armaturi pretensionate, se vor respecta urmatoarele:

- se va verifica existenta certificatului de calitate, al lotului de otel din care urmeaza a se
executa armatura; in lipsa acestui certificat sau daca exista indoieli asupra respectarii conditiilor de
transport si depozitare (in special in zona cu agresivitate), se vor efectua incercari de verificare a
calitatii in conformitate cu prevederile din SR EN 206-1:2002 pentru a avea confirmarea ca nu au fost
influentate defavorabil caracteristicile fizico - mecanice ale armaturilor (rezistenta la tractiune,
indoire alternanta, etc.);

- suprafata otelurilor se va curata de impuritati (stratul de rugina superficiala neaderenta) si se
va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje, beton sau mortarul de
injectare;

- otelurile care prezinta un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decat pe baza
unor probe care sa confirme ca nu le-au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico — mecanice;

- armaturile care urmeaza sa fie tensionate simultan vor proveni pe cat posibil din acelasi lot;

- zonele de armatura care au suferit o indoire localda ramanand deformate, nu se vor utiliza,
fiind interzisa operatia de indreptare. Daca totusi, in timpul transportului, sau al depozitarii, barele de
otel superior au suferit o usoara deformare, se vor indrepta mecanic la temperaturi de cel putin
+10°C;

- pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de catre un
laborator de specialitate, in conformitate specificatiile tehnice ST 009-05 “Specificatie tehnica privind
cerinte si criterii de performanta pentru produsele din otel utilizate ca armaturi in structuri din
beton”;

- in cazul fasciculelor postintinse, valoarea reala a modulului de elasticitate se va determina pe
santier, odata cu determinarea pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu.

La calculul armaturilor pretensionate, confectionarea, montarea si depozitarea armaturilor,
tensionarea, blocarea si injectarea lor, se va tine seama de prevederile constructive cuprinse in SR EN
1992-2-2006, capitolelel 7 si 9, in capitolele 3, 4, 8 si 9 din “Codul de practica” indicativ - NE 012-
2:2010 si cap 10 din Codul de pratica NE 013-2002.

6.8. TOLERANTE DE EXECUTIE

in Anexa I1.2. a “Codului de practicd“- NE 012-2:2010 sunt indicate abaterile limit3 la fasonarea
si montarea armaturilor.
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Daca prin proiect se indica abateri mai mici, se respecta acestea.
6.9. PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sdrma trasa neteda STNB sau profilata STPB, se utilizeaza ori de cate ori este
posibil la armarea elementelor de suprafata, in conditiile prevederilor SR EN 1992-1-1:2004.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in
vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

Tncircarea, descércarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitindu-se izbirile
si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Tncercdrile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii
nodurilor, se vor efectua conform SR 438-3: 2012.

n cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugind, se va proceda la inl3turarea acesteia prin
periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

6.10. REGULI CONSTRUCTIVE

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din
beton armat monolit, sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente, se vor considera
conform SR EN 1992-2:2006 si NE 012-2:2010.

6.11. INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN
1992-2:2006 si NE 012-2:2010. De regula, innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara
sudura, sau prin sudura functie de diametrul/tipul barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex.
zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:
e suprapunere;

e sudurg;

e mansoane metalo - termice;

® mansoane prin presare.

Tnnadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile SR EN
1992-2:2006.

Tnnadirea arméturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obisnuitd (sudare electrica
prin puncte, sudare electrica cap la cap, prin topire intermediara, sudare manuala cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in
semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon), conform reglementarilor tehnice
specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (C 28 - 1983 si C 150 - 1999), in care sunt
indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost
imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasd). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile prin
puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.
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La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale, trebuie sa se tina seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de Tnnadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo - termice prin
presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice.

6.12. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor din protectia armaturii contra coroziunii
si o conlucrare corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat sa se
realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determina functie de
tipul elementului (categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa
betonului, gradul de rezistenta la foc, etc). Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilitd din
proiect.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica, se va
stabili conform prevederilor SR EN 1992-2:2006. Grosimea stratului de acoperire cu beton in mediile
cu agresivitate chimica, este precizatd in reglementiri tehnice speciale. Tn Anexa 11.3. a “Codului de
practica” NE 012-2:2010, se prezinta grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor pentru

elemente/structuri situate in zona litoralului.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

6.13. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE iN PROIECT

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele previzute in proiect, se poate
proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime, rezultate intre bare, precum si diametrele minime
adoptate, trebuie sa indeplineasca conditiile din SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-2:2006 si NE 012-
2:2010.

Tnlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea Constructiei.
6.14. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

in cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistdri, de la data montarii
armaturii si pana la data incorporarii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3
luni, atunci armaturile sau zonele respective de armatura vor fi protejate anticoroziv.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care
urmeaza sa fie inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor si care nu au fost protejate, iar de la
montarea lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi
prima operatie care se va executa la inceperea activitatii.

Protectia anticoroziva se va executa numai daca, dupa curatire, sectiunea barelor aceluiasi
element este redusa cu cel mult 5 %. In caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili solutia
ce se impune, eventual suplimentarea barelor.

Protectia anticoroziva a armaturilor consta in curatirea barelor (rugind, grasimi, impuritati) si
aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curatire si de aplicare a materialelor de
protectie vor fi conforme cu instructiunile de utilizare a produsului, emise de producator.

Materialele de protectie vor fi insotite de instructiuni de utilizare si de agrementul tehnic si vor
fi aprobate de Beneficiar cu avizul Proiectantului.
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7. CAPITOLUL7 BETOANE
7.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia
elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat pentru poduri de
sosea.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton
precomprimat, prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse
in capitolele conexe.

Retele de preparare a diferitelor clase de beton prevazute in proiect precum si statia de
preparare a betonului vor fii trimise spre aprobare Inginerului.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in anexele I.1, 1.3, 1.4, 1.5 si 1.6 din
"Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat"-
indicativ NE 012-2:2010 si prevederile din SR EN 1992-2:2006.

Clasa betonului este definita conf NE 012-2:2010 pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil
(f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune in N/mm?, determinata pe cilindri de & 150/ H=300
mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la varsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic,
cel mult 5% din rezultate.

Pentru corelarea cu clasele de betoane definite conf “STAS 10111/2-87”, se prezinta in
continuare un tabel de echivalenta:

Clasa Clasa Betonului
betonului conform | conf STAS 10111/2-
NE 012-2:2010 87

C8/10 Bc 10

C12/15 Bc 15

C16/20 Bc 20

C20/25 Bc 25

C25/30 Bc 30

C 30/37 -

C 35/45 Bc 35

C 40/50 Bc 50

C45/55 -

C 50/60 Bc 60

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este
expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta Codul de practica indicativ NE 012-2: 2010
capitolul “Cerinte privind calitatea betonului" cum ar fi:

- Cerinte pentru rezistenta;
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- Cerinte pentru durabilitate.

Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului va
fi stabilita Tn acord cu urmatorii parametri:

e gradul de impermeabilitate;
e tipul de ciment;

e continutul minim de ciment;
e raportul apa/ciment maxim.

La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu caracter
deosebit, se recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de specialitate din
fnvatamantul superior care poate avea ca obiect:

e aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;
e verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scara natural3;
e elaborarea de caiete de sarcini speciale;

e stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii si asistentei tehnice la executie.

7.2. DOCUMENTE DE REFERINTA

NE 012-2: 2010 Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat

CP 012/1-2007 Codul de practicd pentru producerea betonului

C56-02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor

C149-87 Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a defectelor pentru
elemente de beton si beton armat

C16-84 Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros.

SR EN 1504-1-2006 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton.
Partea 1. Definitii.

SR EN 1504-10:2004 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton.
Partea 10. Aplicarea pe santier a produselor si sistemelor si controlul calitatii lucrarilor.

SR EN 1504-2:2005 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton.
Partea 2. Sisteme de protectie de suprafata pentru beton.

Legea nr.10/1995 Legea privind calitatea in constructii
Toate standardele si normele in vigoare mentionate de acest caiet de sarcini

Lista nu este limitativa.
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7.3. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

7.3.1. CIMENT

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri principale de ciment
dupa cum urmeaza:.

e CEMI Ciment Portland

e CEMII Ciment Portland compozit
e CEMII Ciment de furnal

e CEMIV Ciment puzzolanic

e CEMYV Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de
utilizare sunt precizate in Anexa I.1 si Anexa |.2 din “Codul de practica” NE 012-2: 2010 si NE 013-02.

7.3.1.1. Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.

n cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale sau
vagoane de cale ferata speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

in cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazd de livrare), livrarea
cimentului va fi Tnsotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

e tipul de ciment si fabrica producatoare;

e data sosirii in depozit;

e numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;
e garantia respectarii conditiilor de pastrare;

e numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat si
datele continute Tn acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in care
termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196-7: 2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui
lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi,
prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta utilizatorului
si a unui delegat a carui impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator cat si de utilizator.

7.3.1.2. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia,
conform prevederilor din Anexa VI. 1 din Codul de practica NE 012-2:2010, inclusiv prin constatarea
existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de
depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate.
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Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat Tn depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in
saci, trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine
evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea zilnicd a primirilor si a
livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia
aerului la partea inferioara a stivei si la o distantda de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand
imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci
suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator, pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul a carui perioada de garantie a fost depasita, trebuie verificat, privitor la calitate si
daca este gasit sub clasa sa, trebuie indepartat din zona, intr-un depozit separat si identificat. Acest
ciment poate fi folosit pentru lucrari care necesita o clasa de ciment mai mica , doar cu aprobarea
Inginerului.

7.3.1.3. Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face:

e la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producator sau de baza de livrare conform Punctul A.1, Anexa VI.1 din “Codul de practica ”
NE 012-2: 2010.

e finainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform ANEXA VI.1 punctul B.1 din
“Codul de practica” - NE 012-2:2010.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196.

7.3.2. AGREGATE

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1/2008 “Agregate pentru beton” si “ Codului de
practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE
012-2:2010.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj. Partea levigabila este de max. 2%.

Se va folosi pietris de rau, sorturile 7 - 16 si 16 - 31. Partea levigabila admisa la pietris este de
0,5%.

- Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 - 3; 3-7; pietris 7 - 16 si 16 - 31, se va
inscrie in zona foarte buna a limitelor granulometrice;

- Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate;
- Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si 2500
kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturald si/sau concasarea rocilor.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata
conform ANEXEIl .4 din “Codul de practicd”-NE 012-2:2010 iar pentru realizarea elementelor
prefabricate si NE 013-02.
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7.3.2.1. Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sd prezinte la livrare certificatul de calitate pentru
agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazd de atestat
eliberat de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.S.C Inspectoratul de Stat in
Constructii.

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aibd un sistem
propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat si sa
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi sau contracte.
Seful statiei va fi atestat de I.S.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa
aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

e autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca natura
zacamantului;

e documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul de

calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament
de functionare, fisele posturilor, etc);

e depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si marcate
pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

e utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC ( Comisia Nationala de
atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

e personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati, ce
se va dimensiona n concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii;

e |aborator autorizat, sau dovada colaborarii prin conventie sau contract, cu alt laborator
autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

e presedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa
acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu executia", angajat
permanent sau in regim de colaborare;

e membri;
e specialist cu atributii Tn domeniul controlului de calitate;
e specialist cu atributii in domeniul mecanizarii;

e seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o
conventie sau un contract de colaborare.

n cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin
cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din persoanele
nominalizate Tn comisie, nu va mai fi necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.
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Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in vederea rezolvarii neconformitétilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Ducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

Tn situatia constatdrii unor deficiente cu implicatii asupra calititii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din urmatoarele
deficiente:

e deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
e deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;
e lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

e nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele
constatari:

o dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;

e obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;
e nerespectarea efectudrii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;
e nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii
certificatului de atestare de catre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful
"Proiectarea amestecului".

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

7.3.2.2. Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu

indltime corespunzdtoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca
cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
Controlul calitatii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in ANEXA VI.1 din “Codul de practicad” indicativ NE
012-2-2010, iar metodele de verificare sunt reglementate in STAS 4606/80.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.
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7.3.3. APA

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau
din altd sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN
1008-2003

7.3.4. ADITIVI

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executdrii elementelor cu armaturi dese,
sectiuni subtiri, inal{ime mare de turnare;

punerea in opera a betoanelor prin pompare;

imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau

situate Tn medii agresive;

imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet;

realizarea betoanelor de clasa superioara;

reglarea procesului de intdrire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele

tehnologice;

cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice
in vigoare.

Principalele tipuri de aditivi uzuali, care sunt diferentiati dupa efectul lor asupra betonului, sunt
dati mai jos:

Reducatori de apa

Reducatori de apa, inalta rezistenta

Intarzietori

Accelerarori de priza si pentru rezistente initiale mari

Antrenori de aer
Protectori impotriva inghetului
Impermeabilizatori

Inhibatori de coroziune

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul

urmator:
Nr. | Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
crt
1 Betoane supuse la inghet - dezghet antrenor de aer
repetat
2 Betoane cu permeabilitate redusa Reducator de apa - Dupa caz:
plastifiant - intens reducator -
superplastifiant
3 Betoane expuse in conditii de idem Dupa caz:

agresivitate intensa si foarte intensa

-intens reducator
superplastifiant
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-inhibitor de coroziune

4 Betoane de rezistentd avand clasa plastifiant sau Tasarea betonului:
cuprinsa intre C 12-15 si C 30/37 superplastifiant T3-T3/T4 sau T4/T5-T5
inclusiv

5 Betoane executate monolit avand clasa | superplastifiant - intens
>C 35/45 reducdtor de apa

6 Betoane fluide - cu tasare egala cu T5 superplastifiant

7 Betoane masive (Plastifiant)

Betoane turnate prin tehnologii Superplastifiant +
speciale (fara vibrare) intarzietor de priza

8 Betoane turnate pe timp calduros Intarzietor de priza

+ Superplastifiant
(Plastifiant)

9 Betoane turnate pe timp friguros Anti-inghet + accelerator
de priza
10 Betoane cu rezistente mari la termene | Acceleratori de intarire
scurte

in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciazd c3 din motive
tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului
siincluderea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din tabel, ANEXA 1.3 si ANEXA
1.4 - pct. 3.2.2. din Codul de practica NE 012-2:2010 iar pentru elementele prefabricate se va respecta
si Codul de practica NE 013-2002.

in cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a ciror compatibilitate si
comportare Tmpreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si avizul
unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul
de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

7.3.5. ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitdti de peste 5%
substanta uscata fata de masa cimentului, Tn vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

e inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

e active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt:
zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

Tn cazul adaosurilor cu proprietéti hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.
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Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de
utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare
si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului
sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico -
chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

7.4. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea

acestuia sa fie asigurate.

7.4.1. CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din beton pot
interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmatoarele:

Clasa de rezistenta a | C 8/10 C12/15 C16/20 C20/25 | C25/30
betonului

f.ck.cil. N/mm?2 8 12 16 20 25
f.ck.cub. N/mm?2 10 15 20 25 30
Clasa de rezistenta a | C30/37 C 35/45 C 40/50 C45/55 | C50/60
betonului

f.ck.cil. N/mm?2 30 35 40 45 50
f.ck.cub. N/mm?2 37 45 50 55 60

- f..cil este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cilindrice
150/300mm si exprimata in Newtoni pe mm patrat.

- f.ccub €Ste capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cubice cu latura
de 150mm si exprimata in Newtoni pe mm patrat.

7.4.2. CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din
amplasamentul podului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate
urmatoarele cerinte:

e selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina impuritati care
pot dauna armaturii;

e alegerea compozitiei astfel incat betonul:

1. sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.
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2. sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compactda pentru
protejarea armaturii.

3. sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali -
agregate).
4. sareziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.
e amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca

astfel Incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa
nu segrege si betonul sa realizeze o structura compacta;

e tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii iImpotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice Tn timpul duratei de serviciu proiectate sunt
legate in primul rand de permeabilitatea betonului.

n acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere
in care este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform “Codului de practica” NE 012-2: 2010,
tabel 5.1.

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limita de patrundere a apei (mm) Presiunea apei (bari)
100 200
Grad de impermeabilitate
10 20 4
P, P.
10 20
P; P; °
10 20 12
PlZ P12

Rezistenta la Tnghet-dezghet a betonului caracterizata prin gradul de gelivitate functie de
numarul de cicluri de inghet-dezghet, trebuie sa se incadreze in prevederile Tabelului 5.4 din Codul
de practica NE 012-2:2010.

Nivelele de performanta la gelivitate a betoanelor sunt:

Gradul de gelivitate al | Numar de cicluri de
betonului inghet - dezghet
G50 50

G 100 100

G 150 150

Valoarea de bazad a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datoritd contractiei, pentru
betoane obisnuite in conditii normale de intarire este de 0,25% conform SR EN 1991-1-1:2004.
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7.5. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

7.5.1. CONDITII GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat.
in absenta unor date anterioare se recomand3 efectuarea unor amestecuri preliminare. in acest caz,
producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sd aiba o consistenta necesara, sa nu
segrege si sa se compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru
care a fost proiectat si Th mod special s3 aib3 rezistenta la compresiune cerutd. Tn aceste cazuri,
amestecurile de proba ale betonului in stare intaritd trebuie sa fie supuse fincercarilor pentru
determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa
realizeze o buna protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului

n cazul amestecului proiectat trebuie specificate urméatoarele date de baza:
a) Clasa de rezistenta;

b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor;

c) Consistenta betonului proaspat;

d) Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim de
ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de
expunere etc, in concordanta cu prevederile “Codului de practicd” indicativ NE 012-2: 2010 si NE 013-
02.

Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe
baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform
celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca:

e laintrarea in functiune a unei statii de betoane;
e la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
e |a schimbarea tipului de aditiv;
e la pregdtirea executdrii unor elemente ale podului, care necesita un beton cu caracteristici
deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.
7.5.2. PROIECTAREA AMESTECULUI
Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii
prestabilite si de a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.
Consistenta betonului proapat poate fi determinata prin urmatoarele metode:
e Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2: 2009;

e Incercare Vebe, conform SR EN 12350-3: 2009;
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e Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4: 2009;

e Incarcarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5: 2009;

Cerinte privind granulozitatea agregatelor
Se vor respecta prevederile cap. 6.2.2. din “Codul de practica” NE 012-2: 2010
Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA 1.2 din “Codul de
practica”- NE 012-2:2010.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Valorile orientative sunt date in ANEXA 1.4, tabelulu 1.4.2. din « Codul de practica » NE 012-
2 :2010.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.
Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu reduca
durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor ANEXEI 1.3 din “Codul de practica” NE 012-
2:2010 pe baza instructiunilor de folosire, care trebuie sa fie in acord cu reglementarile specifice sau
agrementele tehnice, bazate pe determinari experimentale.

in ANEXELE 1.4 si 1.5 din “Codul de practicd”- NE 012-2:2010 se prezintd recomandérile privind
stabilirea compozitiei betoanelor.

7.6. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

7.6.1. BETONUL PROASPAT

Se vor respecta prevederile NE 012-2:2010, CP 012/1-2007si NE 013-02, cu privire la:
- Consistenta
- Continutul de ciment si raportul A/C
- Continutul de aer

- Dimensiunea maxima a agregatelor

7.6.2. BETONUL INTARIT
Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm?2, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.

v

Valorile acesteia sunt conform tabelului 7.2.1 din “Codului de practica” NE 012-2-2010.
Evolutia rezistentei betonului

in unele situatii speciale, este necesar si se urmdreascd evolutia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa
betonului. in aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expus
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structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. in cazurile in care nu se dispune de
epruvete, se vor efectua incercari nedistructive, sau incercari pe carote extrase din elementele
structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.2 din Codul de practica NE 012-2:2010.
Rezistenta la inghet - dezghet

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.3 din Codul de practica NE 012-2:2010.
Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

e betoane usoare - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim 2000
kg/m3. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa.

e betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta in
stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

e betoane grele - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2500
kg/m3.
7.7. PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea cunostintele si
experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile “Codului de practica” indicativ NE 012-1:2010 iar pentru elementele
prefabricate si prevederile Codului de practica NE 013-02.

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau mai
multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facuta
prin grija producatorului, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10, a
calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitatii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat, eliberat la punerea in functiune,
conform prevederilor “Codului de practica” indicativ NE 012-2-2010.

La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urmatoarele abateri:

e agregate +3%
e cimentsiapa +2%
e adaosuri +3%
e aditivi + 5%

Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere
liberd. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu
cadere libera.

Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributie omogena a materialelor componente si o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu sortul
de agregate cu granulatia cea mai mare.
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Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare, se va majora dupa caz pentru:

e utilizarea de aditivi sau adaosuri;

e perioade de timp friguros;

e utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

e betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat, la inceperea turnarii, sa fie cuprinsa intre
5°C si 30°C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului Tn buncarul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratda mai mare de o
ora, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa, sau apa amestecata cu
pietris si apoi imediat golita complet.

in cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului,
pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea
evalua evolutia Tn timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului nainte de livrare, sau la livrare. Producatorul
va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii de baza:

e denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;

e denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si conform punctului 9.2.2., actul doveditor al atestarii statiei din
“Codul de practica”- NE 012-2:2010;

e data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul, precizarea orei la care s-
a realizat primul contact intre ciment si apa);

e numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;

cantitatea de beton (m?3).

Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:
* Pentru amestecul (compozitia) proiectat (3);

e clasa de rezistenta;

e clasa de consistenta a betonului;

e tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

e tipul de agregate si granula maxima;

o tipurile de aditivi si adaosuri;.

e date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate,
gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate cu
prevederile punctului 6.1.1.2. din “Codul de practica”- NE 012-2:2010.
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Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton, care trebuie sa contina
informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului.

* Pentru amestecul prescris:

e detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de aditivi
sau adaosuri;

e clasa de consistenta.

Tn ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la punctul
de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura
mediului ambiant.

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sd elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzatoare, obtinute pentru probele de beton intarit, vor fi comunicate
utilizatorului Tn termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

7.8. TRANSPORTUL $I PUNEREA iN OPERA A BETONULUI

7.8.1. TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.
Nici un beton pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fara agitatoare.

Durata maxima posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considera din momentul Tnhcarcarii mijlocului de transport si
sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depdasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos,
pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului | Durata maxima de transport (minute)

de beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa > 42,5
10°<t<30° 50 35

t<10° 70 50

n general, se recomand3 ca temperatura betonului proaspat, ihainte de turnare, s3 fie cuprinsa
intre (5 - 30)°C.

n situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare
precum: stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intarzietori eficienti, etc.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si refncarcarea cu beton a mijloacelor de
transport depdseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa; in
cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de 5
minute, dupa care se vor goli complet de apa.
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7.8.2. PREGATIREA TURNARII BETONULUI

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C
si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent
decofrat sa se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de la turnare. In toate cazurile
se va tine seama si de recomandarile formulate in cap. 15 “Tratarea betoanelor “ din NE 012-2:2010.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele
conditii:
e intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre
investitor;

e sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile
necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

e sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea muncii si PSI;

e au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);in cazul in
care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6 luni)
este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comiste alcatuita din beneficiar,
executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va
decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de
specialitate si va dispune efectuarea ei ; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a
ruginii neaderente, armatura - dupa curatire — un trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii
sub abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua
receptie calitativa.

e suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat,
vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa
prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa aibe rugozitatea necesara asigurarii
unei bune legaturi intre cele doua betoane;

e sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;

e sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii
in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de
rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului,
conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

e nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtung, etc.);

e in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii,
astfel incat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

e sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;

e este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre consultant.
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Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in cazurile
in care:

e au intervenit evenimente de naturda sa modifice situatia constatatda la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

e betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

fnainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

7.8.3. REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru.
Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea strictd a prevederilor
prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu
se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

1. Cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat -
vor fi udate cu apa cu 2-3 ore Tnainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa
in denivelari va fi inlaturata.

2. Din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

3. Daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de consistenta
admise, sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

4. Indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafata (placi, fundatii, etc.).

5. Betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand
capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

6. Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm Tnaltime si turnarea noului strat Tnainte de inceperea
prizei betonului turnat anterior.

7. Se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consol3;
daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

8. Se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectdndu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

Ye]

. Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului.

10. In zonele cu armaturi dese, se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin
indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; Tn
cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al
betonului, prin spatii care sa permita patrunderea vibratorului.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.
24,
25.
26.
27.

28.

29.

Se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
ludndu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

Circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe podine
astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.

Betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura
de executie.

Durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea
unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a
prizei betonului; Tn lipsa unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de
la prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fard adaos.

In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa
numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 13 "Rosturi de lucru" din “Codul
de practica”- NE 012-2:2010.

Instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului, pe planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
armaturi, este permisa numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul
de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste
ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentata in procesul tehnologic aferent
proiectului.

Armatura si cofrajele pentru o structura trebuie amplasate inainte de turnarea betonului.

Betonul nu trebuie turnat in structuri, care reazema pe sol, pana cand pilotii batuti pe o raza
de 8 m nu au fost terminati. Daca turnarea betonului trebuie facuta in aceasta zona, inainte
de terminarea baterii pilotului, acest beton trebuie turnat cu cel putin 3 zile inainte de
permiterea continuarii baterii pilotilor.

Toate resturile, rumegusul sau alte materiale trebuie indepartate din cofraje inainte de
turnarea betonului.

Betonul nu trebuie turnat cand conditiile atmosferice pot deteriora betonul sau impiedica
executia corespunzatoare.

Succesiunea de turnare a betonului trebuie sa fie asa cum este indicat in plansele de
executie.

Orice sectiune a betonului care prezinta defectiuni trebuie reparata sau inlocuita.

Trebuie evitate segregarile de material si deplasarile de armaturi.

Betonul din grinzi trebuie turnat uniform, pe intreaga lungime a grinzii, in straturi orizontale.
Turnarea betonului trebuie reglata pentru a controla presiunile exercitate.

Pozitionarea dispozitivelor de turnare a betonului trebuie sa fie astfel incat sa nu apara
segregari.

Jgheaburile pentru dirijarea betonului trebuie sa fie de metal, metal acoperit cu plastic,
cauciuc sau din alte materiale care nu reactioneaza cu betonul.

Jgheaburile trebuie tinute curate si fara cruste de beton.
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30. Aluminiul sau aliajele de aluminiu care reactioneaza cu betonul nu trebuie folosite pentru
jgheaburi.

31. Pentru a evita rosturile vizibile de pe fetele vizibile, suprafata de deasupra a betonului
adiacenta cu cofrajul trebuie nivelata cu o mistrie.

32. Turnarile succesive de beton pot fi facute dupa ce turnarea precedenta este completa si
rezistenta la compresiune a betonului turnat precedent a atins 14 Mpa, rezistenta
determinata pe epruvete luate din santier.

7.8.4. COMPACTAREA BETONULUI
Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanica a betonului se face
prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu ciocadnirea
cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

e introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

e intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa
continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

e se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

n timpul compactérii betonului proaspit, se va avea grija s se evite deplasarea si degradarea
armaturilor si/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atat timp cat este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in ANEXA V.2 din “Codul de
practica”- NE 012-2:2010 iar pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

7.8.5. ROSTURI DE LUCRU SI DECOFRARE

Tn masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat
betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de
executie si se vor respecta prevederile “Codului de practica”- NE 012-2:2010 si NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta, care
este prezentata in documentatia de executie tinand cont de prevederile” Codul de practica”- NE 012-
2:2010.

7.9. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

7.9.1. GENERALITATI

in vederea obtinerii proprietétilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratat si
protejata o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu din
momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.
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Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza Indatd ce betonul a capatat o suficienta
rezistenta, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva:

e uscarii premature, in particular, datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

e antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);
e diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

e temperaturii scazute sau inghetului;

e eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton —
armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:
e mentinerea in cofraje;
e acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umed3;

e stropirea cu pelicule de protectie.

7.9.2. DURATA TRATARII
Durata tratarii depinde de:
e sensibilitatea betonului la tratare;
e temperatura betonului;
e conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
e conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

Se va tine cont de prevederile “Codului de practica”- NE 012-2:2010.

7.9.3. FINISAREA SUPRAFETELOR DE BETON

Antreprenorul trebuie sa finiseze toate suprafetele de beton, exceptand platformele podului, in
conformitate cu cerintele acestor specificatii.

Toate suprafetele de beton formate trebuie sa fie mai intai finisate obisnuit.
Suprafetele care necesita o finisare prin slefuire sunt indicate in plansele de executie.

O suprafata finisata “prin curatire cu pasta de ciment” va fi considerata o altarnativa
acceptabila fata de o finisare prin slefuire.

Suprafetele de beton care nu sunt finisate prin slefuire trebuie finisate cu drisca.

7.9.3.1. Finisarea obisnuita a suprafatelor

Imediat dupa indepartarea cofrajelor, toate proeminentele fine si iregulare trebuie indepartate
de pe toate suprafetele.

Cavitatile produse de legaturile cofrajelor si toate golurile, colturile sau marginile rupte si alte
defecte trebuie curatate in intregime, saturate cu apa si apoi plombate si rectificate. Mortarul trebuie
facut din ciment si agregate fine amestecate in aceeasi proportie ca si in betonul de clasa celui finisat.

Mortarul folosit la rectificari nu trebuie sa fie mai vechi de 1 ora.
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Toate rosturile de constructie si de dilatare din lucrarea completa trebuie curatate cu atentie de
mortar si beton.
7.9.3.2. Finisarea prin slefuire

Cofrajele trebuie sa stea in amplasament cel putin 12 ore, nepunand la socoteala timpul cand
temperatura este sub 50 C, inainte de a fi indepartate pentru a permite o finisare a suprafetei prin
slefuire.

Daca cofrajele sunt indepartate inainte ca intarirea sa fie completa, pentru aplicarea finisarii
suprafetei prin slefuire, betonul trebuie tinut umed pe timpul expunerii.

Cand slefuirea este terminata, suprafata trebuie acoperita si pastrata umeda, pana la
terminarea perioadei de 72 de ore.

Suprafata betonului ce urmeaza a fi finisata trebuie saturata cu apa.

Locurile cu armatura ramasa descoperita si defectele trebuie apoi tencuite si lasate sa se
intareasca.

Suprafata trebuie slefuita cu piatra carborundum, folosind o mica cantitate de mortar. Mortarul
trebuie sa fie compus din ciment si nisip fin amestecate in aceleasi proportii, ca si in betonul ce se
finiseaza.

Slefuirea trebuie sa continue, pana cand toate urmele de cofraje, proeminente si iregularitati au
fost indepartate, toate golurile sunt umplute si a fost obtinuta o suprafata uniforma.

Pasta produsa de aceasta slefuire trebuie lasata pe loc.

Finisarea finala trebuie obtinuta prin slefuirea cu piatra carborund si apa. Aceasta slefuire
trebuie continuata pana cand intreaga suprafata are o textura neteda si o culoare uniforma.

Dupa ce finisarea finala este incheiata si dupa ce suprafata s-a uscat, trebuie efectuata o
slefuire cu o panza groasa de sac pentru a indeparta pudra ramasa.

7.9.3.3. Finisarea prin curatire cu pasta de ciment

Suprafata care urmeaza a fi finisata trebuie periata cu perii de sarma, pentru a indeparta laptele
de ciment si sedimentele si pentru a sparge gaurile bulelor de ciment. Denivelarile de la rosturile de
cofrare trebuie netezite.

Suprafata trebuie umezita si acoperita cu un compus din: o parte ciment si 1,5 parti nisip fin cu
suficienta apa pentru a produce o pasta consistenta subtire.

Imediat dupa aplicarea pastei, suprafata trebuie curatita cu un material de pluta sau alt
material potrivit. Pasta trebuie sa umple complet toate gaurile si alte iregularitati din suprafata.

Cand pasta ajunge la o plasticitate, ca nu va putea fi scoasa din gauri, surplusul se va indeparta
Cu o panza de sac.

Cand pasta este complet uscata, suprafata trebuie slefuita viguros cu o panza de sac uscata
pentru a indeparta complet orice pasta uscata. Nu trebuie sa ramana nici o pelicula de pasta uscata.

Curatarea pastei de pe suprafata betonului trebuie facuta cand temperatura este de cel putin 5
°C si este in crestere. Toata curatarea de pe suprafata trebuie terminata in aceeasi zi, in care a
inceput.

Cimentul pentru pasta trebuie sa fie ciment Portland alb, adaugat atat cat este necesar pentru a
produce culoarea dorita.
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7.9.3.4. Finisarea cu drisca

Suprafetele de beton expuse trebuie finisate cu un dispozitiv din lemn. Trebuie suficient beton
in exces, mentinut in fata dispozitivului de finisare, asa incat agregatele sa fie fortat sa apara in
suprafata.

Suprafata trebuie in intregime lucrata cu o drisca de lemn, pentru a produce o suprafata neteda
si fin rugoasa.

Marginile, colturile si rosturile trebuie finisate cu atentie, cu unelte adecvate.
7.10. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din
beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si verificarile ce trebuie
facute in conformitate cu reglementaile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea tuturor
cerintelor specifice.

Controlul calitatii lucrarilor se refera la:
e Control interior (executat de catre producator si /sau executant);
e Control exterior (executat de catre un organism independent);

e Control de conformitate ( executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.
Aceasta include:

e controlul prepararii betonului;
e controlul punerii ih opera a betonului;
e verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat sl pe betonul intarit.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate, sunt
conform ,,codului de practica", indicativ NE 012-2:2010.

7.11. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE $I BETOANE PUSE IN OPERA, PRIN
PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:

e betoane rezistente la penetrarea apei;

e betoane cu rezistenta mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;
e betoane rezistente la atacul chimic;

e betoane cu rezistentd mare la uzura.

De asemenea o serie intreaga de elemente ale podurilor, se executa prin procedee speciale si
anume:

e turnarea betonului sub ap3;
e betoane turnate prin pompare;
e betoane turnate in cofraje glisante;

e betoane ciclopiene.
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Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta prevederile
din “Codul de practica” NE 012-2:2010.

7.11.1. TURNAREA BETONULUI SUB APA

Betonarea sub apa trebuie sa fie aprobata de inginer.

Betonul turnat sub apa trebuie sa aiba proprietati speciale in stadiile de proaspat si intarit,
consistenta necesara pentru a putea fi pus usor in opera, structura densa chiar si fara compactare,
precum si sa nu segrege.

Continutul de ciment trebuie sa creasca cu 10 procente.
Betonul trebuie turnat, astfel incat sa formeze o masa compacta.
Turnarea betonului se face numai in incinte cu apa statatoare.

Pentru a nu se solubiliza sau segrega, betonul se poate turna prin tuburi. Turnarea prin tuburi
fixe sau mobile trebuie sa se faca continuu, capatul inferior al tubului trebuie sa fie imersat in beton
pe minim 40 cm in cazul caderii libere a betonului prin tuburi si pe cca. 100 cm in cazul pomparii
acestuia.

7.11.2. BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmatoarele cerinte trebuie sa guverneze turnarea betonului cand temperatura mediului este
mai mica de 5°C.

Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de 10°C imediat dupa ce a fost turnat.

Betonul nu se va pune in opera in cazul in care exista parti ale cofrajelor inghetate sau
acoperite cu zapada.

Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor turnate pe timp friguros prin vibrare
mecanica.

Temperatura betonului nu trebuie sa coboare sub temperatura de inghet, inainte de a atinge
un nivel de intarire corespunzator unei rezistente de 50 daN/cmp.

Metodele de tratare a betonului pe timp friguros constau in:

- conservarea caldurii prin protectia elementelor de beton cu materiale termoizolante, in scopul
mentinerii temperaturii de turnare si caldurii data de hidratarea cimentului;

- pastrarea betonului in spatii incalzite.

Antreprenorul trebuie sa-si asume toate riscurile, in legatura cu turnarea betonului pe timp
friguros si permisiunea data de Inginer pentru turnarea betonului in aceasta perioada nu il absolva, in
nici un fel, pe Antreprenor de responsabilitatea pentru rezultate nesatisfacatoare. Orice beton care
prezinta deteriorari din cauza inghetului trebuie respins.
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8. CAPITOLUL 8 HIDROIZOLATII $1 ROSTURI DE DILATATIE
8.1. HIDROIZOLATII

8.1.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea
hidroizolatiilor pentru lucrarile de poduri.

Hidroizolatiile au ca scop:

e impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta;

e colectarea apelor ce se infiltreaza prin Tmbracaminte si dirijarea lor spre gurile de scurgere;
La lucrarile de arta, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din:

e sapa (sau stratul suport) care se executd ih cdmp continuu si se racordeaza la marginea
elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere si la dispozitivele etanse de acoperire
a rosturilor de dilatatie;

e stratul de amorsare a hidroizolatiei;

e stratul de lipire;

e stratul de baza (hidroizolatia propriu-zisa);
e stratul de protectie a hidroizolatiei;

Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in
hidroizolatii. Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcatuite din:

e amestec lichid cu intarire rapida;

e membrana hidroizolatoare;

e solutie de bitum

Tehnologia de aplicare poate fi:

e prin pulverizare;

e prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum;
e prin lipire la rece cu solutii pe baza de rasini sintetice;

e prin aplicarea de membrane autoaderente;

e prin lipire cu flacara a membranelor;

® prin spoire;

n toate variantele tehnologice trebuie s3 se asigure conditiile fizico - mecanice. Termenul de
“sapa hidroizolatoare” utilizat in continuare, include toate straturile componente si anume: stratul
suport, amorsa, stratul hidroizolator de baza si stratul de protectie.

8.1.2. DOCUMENTE DE REFERINTA
Manualul de aplicare publicat de catre producatorul membranei

Normativ AND 577/2002 Normativ privind executia si controlul calitatii hidroizolatiei la
poduri.

Legea nr.10/1995 Legea referitoare la calitatea in constructii
Toate standardele si normele in vigoare mentionate in acest caiet de sarcini.
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Lista nu este limitativa.

8.1.3. CARACTERISTICI TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare
normala a podului, pasajului sau viaductului.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare, trebuie sa asigure din
efort propriu repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile de
apa la structura de rezistenta, respectiv refacerea caii pe zona de interventie.

Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie sa fie imputrescibile si sa fie
pasive chimic .

Sapa hidroizolatoare trebuie sa poata fi aplicata si la poduri in exploatare, la care lucrarile sa se
execute pe o jumatate a caii, iar pe cealalta jumatate sa se desfasoare circulatia normala, asigurandu-
se continuizarea sapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulatia de mica viteza a utilajelor de transport si
asternere a straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa asigure adezivitatea imbracamintii din asfalt la stratul sau
superior.

Stratul hidroizolator de baza trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici fizico — mecanice
conform SR 137-95:

e forta de rupere: > 800 N/5 cm
e alungirea la rupere: min. 40%

e rezistenta la perforare statica - clasa de rezistenta L 4 neperforata:
min 250 N pe bild & 10 mm

e adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 0,5 N/mm?2
o flexibilitate la rece pe un dorn & 30 mm: fara fisuri la -10°C
e permeabilitate la apa 72h, la 100 mm

coloana de apa: 0

e temperatura minima la care membrana

este stabila: 120°C

e temperatura asfaltului turnat in

imbracaminte, la care membrana

trebuie sa reziste, fara diminuarea

caracteristicilor fizico-mecanice: 180°C
e rezistenta la sfasiere: longitudinala > 200N
transversala > 200N

e domeniul de temperatura de exploatare
curenta este: -20°C =+ 70°C
e intervalul de temperatura a mediului in

care se aplica sapa hidroizolatoare: +5 ++30°C
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Stratul superior al sapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din alcatuirea
asfaltului imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi agrementate in Romania, conform Legii nr. 10/1995.

8.1.4. PRESCRIPTII

8.1.4.1. Stratul suport

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta si egalizare.
Betonul de panta si egalizare se va realiza din beton de clasa minim C16/20. Grosimea stratului de
beton va fi de min. 2 cm.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de calitate:

aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, etc;
sa respecte pantele conform proiectului;

sa fie executate toate lucrarile a caror executie ulterioara ar conduce la compromiterea
hidroizolatiei executate;

sa fie rigid, intarit, sanatos, fara parti friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri sau alte
defecte de turnare si sa aiba sunet metalic la ciocanire;

suprafata betonului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de 1,5 — 2 mm (masurate
cu dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite o singura denivelare dex5 mmla o
verificare;

sa nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;

sa nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o raza de 5 cm), sa asigure
racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor, conform detaliilor din proiect.

Tnainte de aplicarea straturilor urmétoare, stratul suport se va pregéti astfel:

se desprafuieste prin suflare cu aer comprimat sau prin maturare/periere pana la obtinerea
unei suprafete curate;

se verifica planeitatea, se inlatura rugozitatile si se corecteaza asperitatile; daca nu se
realizeaza cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei se vor face remedieri cu mortare speciale
aderente;

se verificd umiditatea cu umidometru tip Feutron (umiditatea nu trebuie sa depaseasca
procentul de umiditate precris in instructiunile specifice);

pe suprafata pregatitd ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu
utilaje de orice fel.

Calitatea suportului trebuie sa faca obiectul procesului verbal de receptie calitativa in faza
determinanta. Calitatea stratului suport conditioneaza continuarea lucrarilor.

8.1.4.2. Stratul de amorsaj

Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executa amorsa, poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini sintetice.
Componentele solutiei nu trebuie sa contina produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei si repartizarea manuald a solutiei sau prin
pulverizarea cu mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, fara
aglomerari sau baltiri de material, astfel incat sa se asigure patrunderea in porii suportului si
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colmatarea acestora. Amorsa se aplica numai pe suprafetele capabile a fi acoperite cu folie
hidroizolatoare. Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie amorsata in totalitate, fara a
exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplica pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de
peste +5°C.

Dupa uscarea amorsei, trebuie sa rezulte o suprafatd uniform colorata, aderenta la suport,
continua, fara basici, exfolieri sau neregularitdti. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin
decopertare zonala si reamorsare.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel.
8.1.4.3. Stratul hidroizolator

Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de
membrana utilizatd. Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica a firmei
producatoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului, respectiv
de la cota minima3, cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innadiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplica in camp continuu, asigurandu-se aderenta pe toata suprafata pe care se
aplica. Nu se admit goluri, umflaturi, basici de aer, neetanseitati la petreceri sau margini desprinse. Se
vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurandu-se etanseitatea si scurgerea apelor
colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de tipul
dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, de
etansare.

n cazul membranelor lipite prin supraincilzire, temperatura sursei de caldurd nu trebuie s fie
mai mare de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectivde membrana isi modifica
caracteristicile fizico - mecanice sau chimice. Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura
mediului ambiant, la cel putin +5°C. Sistemul hidroizolator nu se aplica pe timp de ploaie.

8.1.4.4. Stratul de protectie
Stratul de protectie poate fi:
e beton asfaltic BA8 cu grosimea de 2 cm;
Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupa cum urmeaza:

e pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se procese -
verbale de lucrari ascunse;

e |a terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin Tncheierea unui proces — verbal de receptie a
sapei hidroizolatoare;

Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in cazul unor
constatari nefavorabile, din procesele verbale de lucrari ascunse, se poate face si asupra etanseitatii,
prin inundarea pe o indltime de min. 10 cm, pe suprafetele limitate, pe durata de 24 ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii, se vor
remedia pe baza unor solutii propuse de antreprenor si pot fi acceptate sau nu de catre beneficiar.
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Tn cazul cand beneficiarul nu acceptd remedierile propuse de antreprenor, se poate dispune
refacerea intregii lucrari de hidroizolatii.

8.1.4.5. Controlul calitatii lucrarilor de executie

Se vor face conform ind AND 577-2002, prin masuratori “in situ” . In situ se verifica aderenta
stratului hidroizolator de stratul suport. Masuratorile vor fi efectuate de catre institutii abilitate, prin
procedee agrementate in Romania. Pentru verificarea calitatii lipirii membranei de stratul suport se
face cel putin o incercare la 20 de ml cale de pod pe sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate
intr-un proces verbal ce va insoti receptia de baza.

Nu se va trece la faza urmatoare n situatia in care rezultatele obtinute nu corespund valorilor
din caietul de sarcini sau ale proiectului sau ale proiectului de executie al hidroizolatiei.

Standarde romanesti

Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice si chimice specifice, se efectueaza in conformitate
cu urmatoarele standarde:

- SR EN ISO 62:2008 “Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa.”

- SR EN 12092:2002 “Adezivi pe baza de elastomeri. Determinarea vascozitatii.”

-SREN SO 527-1S12:2012  “Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de tractiune.”
- STAS 9199 - 73 “Masticuri bituminoase pentru izolatii. Metode de analize si incercari."
-SR137-95 “Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare.”

- SR EN ISO 2409-2013“Lacuri si vopsele. incercarea la caroiaj.”

- Ordin MT 497-98 "Normativul pentru caracteristicile bitumului neparafinos pentru
drumuri."

8.2. DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR DE DILATATIE

8.2.1. GENERALITATI

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie, utilizate la poduri rutiere, asigura:
e deplasarea libera a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile lasate in acest scop;
e continuitatea suprafetei de rulare a caii in zona rosturilor;
e etanseitatea la scurgeri si infiltratii de apa.

Pentru satisfacerea acestor exigente, se utilizeaza dispozitive etanse.

n general, componentele dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie sunt:

elemente elastomerice care asigura deplasarea;

elemente metalice suport, fixate pe structuri;

betoane speciale in zona prinderii pieselor metalice;
e mortare speciale de etanseizare;
e benzi de cauciuc, pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie.

Functie de tipul dispozitivelor, pot fi cumulate functionalitatile unor elemente ce intra in
alcatuirea lor.
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Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplicd la poduri noi sau la poduri in
exploatare, avand rezolvari specifice de prindere pentru fiecare caz.

Daca se aplica la poduri in exploatare, dispozitivele trebuie sa permita executarea lucrarilor pe
o jumatate a partii carosabile, circulatia urmand a se desfasura pe cealalta jumatate a podului, fara ca
aceasta tehnologie de executie sa afecteze caracteristicile tehnice ale dispozitivului.

Termenul de “dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatie”, prescurtat “dispozitiv”, utilizat in
continuare, include toate elementele componente si anume:

e betonul in care sunt fixate elementele metalice;
o elementele metalice de prindere;

e elementul elastomeric;

e elementul de etanseizare din cauciuc;

e mortarul special pentru etanseizarea elementului elastomeric.

8.2.2. CARACTERISTICI TEHNICE

Termenul de garantie a dispozitivului este de min.10 ani de exploatare normald a podului.
Elementul elastomer trebuie sa fie intersanjabil. Termenul de garantie a elastomerului este de min. 5
ani.

Pe durata garantiei, firma care garanteaza dispozitivul trebuie sa asigure, din efort propriu,
repararea sau inlocuirea acestuia si remedierea efectelor deteriorarilor structurii, ca urmare a
defectiunilor dispozitivului aparute in perioada de garantie.

Firma care livreaza dispozitivul trebuie sa asigure:

e livrarea elementelor intersanjabile, la cerere, pe durata de 10 ani, de la punerea in opera a
dispozitivului;

e asigurarea sculelor si confectiilor de mica mecanizare specifice, necesare la punerea in opera
a dispozitivului si la schimbarea elementului elastomer;

e asigurarea supravegherii tehnice la punerea in opera a dispozitivului;
e instructiuni tehnice de executie si de exploatare.

Dispozitivul trebuie sa satisfacd urmatoarele caracteristici fizico — mecanice, in domeniul de
temperaturi -35°C + +80°C:

e asigurarea deplasarii libere a structurii la valoarea prescrisa;

o elementele metalice de fixare trebuie sa reziste la agentii corozivi;

e 3 fie etans;

e sa fie fixat de structura de rezistenta a podului, preluand actiunile verticale si orizontale.
Pentru 1 ml. de rost, aceste actiuni sunt:

- forta verticala 11,2 tf

- forta orizontala 7,8 tf

Elementul elastomeric trebuie sa aiba caracteristicile:

e Duritate, grade Shore A: 60+5

e Rezistenta la rupere prin intindere: 12 N/mm?2.
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Variatia caracteristicilor fizice si mecanice:

Rezistenta la rupere prin compresiune:

Tasarea sub sarcina verticala maxima:
Alungirea minima la rupere:

Rezistenta la ulei:

duritate grade Shore A:
pierdere de rezistenta la rupere:
alungirea la rupere:

nefragibilitate la temperaturi scazute:

75 N/mm?2.
max. 15 %
350 %

foarte buna

max.x 5
max. 15 %
max. 15 %

foarte buna

e temperatura minima: - 35°C

e rezistenta la Imbatranire accelerata:

e pierdere din rezistenta la rupere: max. 15%
e scaderea alungirii la rupere: max. 30%
e cresterea duritatii, grade Shore A: max. 10

e Rezistenta la ozon dupa 100 ore: sa nu prezinte fisuri
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in Romania.

8.3. PRESCRIPTII

8.3.1. BETOANE SPECIALE

La varianta in care elementele metalice de fixare se incastreaza intr-o rigla de beton armat, care
prin armaturi lucreaza monolit cu placa suprastructurii de care este prinsa, betonul din aceasta rigla
trebuie sa fie cel putin de clasa C 25/30, cu tasarea conului T 3/4 - 100 + 20 mm.

Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare. Cimentul
folosit la realizarea betoanelor va fi 1 42,5 R conform SR EN 197-1:2011.

Betonul va avea gradul de gelivitate G 150.
Circulatia rutiera pe acest beton se poate deschide la varsta de 28 zile a betonului.

Se recomanda utilizarea de betoane speciale cu intarire rapida, peste care se poate deschide
circulatia la varsta de max. 10 zile.

Tn varianta in care prinderea se face cu buloane de scelment, betonul in care se ancoreaza
aceste buloane trebuie sa fie cel putin de clasa C 20/25.

Agregatele folosite la realizarea acestui beton sunt agregate de rau spalate.
Cimentul folosit la realizarea betoanelor va fi | 32,5 conform SR EN 197-1: 2011.

fn cazul in care betonul existent in suprastructurd nu are clasa minimd C 20/25, zona de
ancorare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor va fi demolata si rebetonata cu beton de clasa
minim C 20/25. Se vor lua masuri pentru asigurarea aderentei dintre betonul vechi si cel nou, folosind
eventual betoane speciale aderente cu aditivi epoxidici.

Se recomanda ca betonul din grinda de incastrare sa fie tratat cu un material corespunzator pe
fata care vine in contact cu pneurile, realizand aceeasi culoare cu imbracamintea asfaltica.
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8.3.2. MORTARE SPECIALE

Pentru egalizarea sub unele tipuri de dispozitive de acoperire a rostului de dilatatie sau pentru
etanseizarea laterald a elementului elastomer, se utilizeaza mortare speciale, pe baza de rasini
sintetice. Tolerantele dimensionate de montaj sunt cele prescrise pentru tipul corespunzator de
dispozitive.

Aceste mortare trebuie testate in prealabil conform prescriptiilor fabricantului tipului de
dispozitiv.
8.3.3. ELEMENTELE ELASTOMERICE
Elementele elastomerice pot fi:
e panouri din neopren armat;
e profile speciale, deschise sau inchise, din neopren;
e benzilate din neopren;
Aceste confectii se livreaza la cerere, la tipul si la dimensiunile specificate in proiect. La primire,
se efectueaza receptia cantitativa si calitativa a produselor.
8.3.4. ELEMENTE METALICE DE FIXARE

Elementele metalice au profile special adaptate elementelor elastomerice. Ele se incastreaza in
structura si de ele se fixeaza elementele elastomerice intersanjabile.

La livrare, se efectueaza receptia cantitativa si calitativa, urmarindu-se concordanta cu
prevederile proiectului si caietului de sarcini.

Pozarea elementelor metalice, Thainte de turnarea betonului special de monolitizare, se face
prin fixarea la pozitie cu dispozitive special adaptate, care asigura si mentinerea lor in aceasta pozitie
pana la intarirea betonului.

Banda de etansare din cauciuc neoprenic trebuie sa fie continua pe toata lungimea si latimea
dispozitivului de acoperire. Se admite pe toatd lungimea o singura inadire vulcanizata. Pe zona
vulcanizata se admite o toleranta la grosime de + 10% din grosimea nominala a benzii.

Tn zona de racordare dintre dispozitivul de acoperire a rostului si imbracidmintea de asfalt, se va
urmari:

e geometria sa fie cea prevazuta in proiect;
e asfaltul sa nu prezinte denivelari;
e sa nu aiba fisuri, segregari sau ciobiri;
e saindeplineasca conditiile specifice imbracamintii din beton de ciment sau imbracamintii din
asfalt turnat.
8.3.5. DISPOZITIVE DE TIP LIANT CU AGREGATE

La podurile avand deschideri mici sau medii cu deplasari absolute in rost de 25 — 30 mm, se
recomanda solutiile simple, mai putin costisitoare.

Dispozitivele tip liant, cu agregate, sunt alcatuite din straturi alternative de liant realizat din
bitum modificat cu polimeri si agregate, cu o anumitd curb3 granulometrici. In general grosimea
totald a acestor straturi este de 50-150 mm si ele se incadreaza in grosimea imbracamintii asfaltice.
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Liantul realizat din bitum modificat cu polimeri, asigura elasticitatea si adezivitatea sistemului,
atat la temperaturi negative (-25°C) cat si la temperaturi pozitive (+80°C), precum si o rezistentad in
timp si o exploatare n conditii foarte bune.

Agregatele trebuie sa aiba o anumitd curba granulometricd, care difera de la o firma
producatoare la alta.

Aceste dispozitive de racordare se monteaza dupa realizarea imbracamintii bituminoase, prin
taierea fantei rostului pana la hidroizolatie si umplerea ei in straturi succesive. Lucrarile vor incepe de
la marginea cea mai joasa spre cea ridicata.

Rostul in beton va fi de 2 — 3 cm. Elementele de beton pe care se aplica rostul trebuie sa fie
netede, fara denivelari, fara stirbituri si sa fie rezistente. Rostul dintre elementele de beton trebuie sa
fie curatat de eventualele elemente ce ar putea bloca rostul si impiedica dilatatia tablierului.

Tn rostul structurii de beton se aplica un snur rezistent la temperaturi inalte, peste care se aplica
un dop din liantul bituminos.

Peste rostul structurii, pe toata lungimea lui, se monteaza o tabld de aluminiu sau otel
galvanizat, care se fixeaza de tablier pe partea cea mai inalta.

Dupa incalzirea intregii suprafete a rostului (orizontal si vertical), se aplica straturile succesive
de liant si agregate.

Firma care livreaza dispozitivul trebuie sa asigure:

e sculele si confectiile de micd mecanizare specifice, necesare la punerea in opera a
dispozitivului;

e asigurarea supravegherii tehnice, la punerea in opera a dispozitivului;
e instructiuni tehnice de executie si de exploatare;
e montarea unui dren de colectare a infiltratiilor;

Dispozitivul trebuie sd satisfacd urmatoarele caracteristici fizico-mecanice, in domeniul de
temperaturi -35°+ +80°C:

e asigurarea deplasarii libere a structurii, la valoarea prescrisa;

e tablele de aluminiu sau otel galvanizat sa reziste la agentii corozivi si la solicitarile verticale;
e 3 fie etans;

Caracteristicile fizice ale elementelor componente:

Materialul de baza:

Bitum elastomer

e Densitate la 18°C: 1.15+ 0.05

e Punctul de inmuiere: min. 85°C

e Temperatura de turnare: 180°C + 20

e Penetrare la 25°C: 40-90 0,2mm
e Densitatea la 25°C: 1-1,3g/cm3

e Flexibilitate la 0°C,-20°C: fara fisuri

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in Romania.
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8.3.6. ALTE RECOMANDARI
Se vor efectua:

e receptii pe faze de executie, care au in vedere constatarea executarii corecte a elementelor
suport sau de prindere a elementului elastomeric;

e receptia finala.

La receptia finala, se poate efectua si proba prin inundare a zonei rostului de dilatatie, cu
inaltimea lamei de apa de min. 5 cm, pe durata de 24 ore.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice si chimice specifice se efectueaza in conformitate cu
urmatoarele standarde:

-SR1SO 7619:2011 “Elastomeri vulcanizati. Determinarea duritatii in grade de duritate
Shore A”

- SR ISO 37-2012 “Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea caracteristicilor de
efort — deformatii la tractiune."

-SRISO 188:2011 “Elastomeri vulcanizati. Incercarea la imbatranirea accelerata”
-SRISO 188:2011 “Elastomeri vulcanizati. Incercarea la imb&tranirea accelerats.”

- SR ISO 815+A1/95 “Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea deformarii
remanente dupa compresiune, la temperaturi ambiante, ridicate sau
scazute.”

- SR EN ISO 6892-1:2010 “ Materiale metalice. incercarea la tractiune. Metoda de incercare (la
temperatura ambianta).”

-SR 13170 -1993 “ Materiale metalice. incercarea la incovoiere prin soc. Epruvete speciale
si metode de evaluare.”

- SR EN 10045-1-1993 “ Materiale metalice. Tncercarea la incovoiere prin soc pe epruvete
Charpy. Partea 1. Metode de incercare.”
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9. CAPITOLULS
9.1. GENERALITATI

CALEA PE POD

Prezentul capitol trateazd conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea
imbracamintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabild a podurilor si pe trotuare.

Acest tip de imbracaminte se executa la cald, din mixturi preparate cu agregate naturale, filer si
bitum neparafinos, pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarele standarde:

Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod indic. AND
546-2012.

SR EN 13108-6:2006/AC:2008 “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru material. Partea 6: Asfalt
turnat rutier.”

STAS 11348 — 87 “Lucrédri de drumuri. Tmbracdminti bituminoase pentru calea pe

pod. Conditii tehnice de calitate.”

SR 174/1 -2009 “Imbracdminti bituminoase cilindrate, executate la cald.

Conditii tehnice de calitate.”

Utilizarea altor tipuri de Tmbracaminti pe poduri nu se va face decat pe baza unor studii si
cercetdri efectuate de institute de specialitate si numai cu acordul consultantului si proiectantului.

Tipurile de mixturd conform Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase
pentru calea pe pod indic. AND 546-2009 sunt cele din tabel.

Nr. | Tipul mixturii asfaltice Simbol Zona de aplicare | Strat Clasa
crt. tehnica
drum
1 Beton asfaltic cilindrat pentru | BAP16 carosabil Inferior -V
poduri
2 Beton asfaltic cu  bitum | BAP16m carosabil Superior si | -V
modificat pentru poduri /sau
Inferior
3 Mixtura asfaltica stabilizata MAS 16 carosabil Superior si | |-V
MAS 12.5 /sau
MAS 8 Inferior
4 Mixtura asfaltica cu bitum | MAS 16m carosabil Superior si | |-V
modificat stabilizata cu fibre MAS 12.5m /sau
MAS 8m Inferior
5 Asfalt turant dur ADT16 Carosabil la Ambele RY
poduri cu placa | straturi
beton
6 Asfalt turnat ATD 8 Trotuare - RY
strat de - -V
7 Mortar asfaltic turnat MAT 8 protectie a
hidroizolatiei
8 Beton asfaltic BA 8 strat de - RY
protectie a
hidroizolatiei
Trotuare
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9.2. TROTUARE

Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe poduri/pasaje/viaducte si sunt
denivelate fata de nivelul cdii. Latimea acestora va fi stabilita prin proiect, functie de amplasamentul
lucrarii, respectand prevederile STAS 2924-91 si Ordinul 45/1998 al Ministerului Transporturilor.

Umplutura trotuarului este realizata din beton de clasd C12/15.

Pentru a putea asigura traversarea diverselor cabluri (telefonice, electrice, etc) , se vor monta
tevi din PVC, pozitia lor fiind stabilita prin proiect. Trotuarul va fi prevazut, la marginea dinspre
partea carosabild, cu borduri si cu parapet directional, iar catre exterior cu parapet pietonal.

Trotuarele podurilor vor fi prevazute cu rampe la capete, pentru accesul persoanelor cu
handicap locomotor.

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate din beton.

Calitatea betonului si dimensiunile se vor preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face
conform proiect, cu respectarea profilului in lung si transversal al caii.

9.3. PARAPETE

Dupa scop, parapetele pot fi pietonale, directionale sau cu rol dublu. Realizarea lor se face in
conformitate cu proiectul si cu respectarea prevederilor STAS 1948 — 2/1995, SR EN 1317-1: 2011, SR
EN 1317-2: 2010 completate cu AND 591 aprobat cu decizie DC CNADNR 307/01.06.2005. Podurile si
pasajele pe autostrada vor fi prevazute cu parapete directional de tip H4b.

Glisierele parapetelor directionale si mixte vor fi protejate prin acoperire cu zinc (Zn).

Celelalte componente din otel se vor proteja prin vopsire; calitatea si culoarea vopselei vor fi
aprobate de beneficiar. Acoperirea protectoare se aplica de unitatea care uzineaza parapetele, cu
exceptia zonelor de imbinare pe santier care se protejeaza “in situ”.

Caracteristicile acoperirilor protectoare

Avand in vedere durata de folosinta precum si clasa de agresivitate a mediului, se stabileste ca
pentru aceasta lucrare, categoria de protectie sa fie | (durata lungad), ceea ce corespunde unei durate
de viata a acoperirii protectoare de 8-15 ani, conf. STAS 10702/1-83 « Protectia impotriva coroziunii
a constructiilor din otel supraterane — Acoperiri protectoare - Conditii tehnice generale ».

Sistemul de protectie anticoroziva preconizat se compune din 3 straturi dupa cum urmeaza:
e un strat de grund epoxidic bicomponent bogat Tn zinc, cu grosimea de 50 um;
e un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 um;

e un strat de finisare acrilo-poliuretanic de inalta performanta, cu grad ridicat de luciu, cu
durabilitate mare si cu pastrarea indelungata a luciului si culorii, cu grosimea de 50 um;

Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de min 150 pm.

Protectia anticoroziva se aplica dupa sablarea suprafetelor la gradul 2 de curatire, conform
STAS 10166/1 - 77. Piesele metalice inglobate in beton se protejeaza anticoroziv cu produse specifice
acestui tip de protectie.

9.4. IMBRACAMINTEA CAIl PE POD

Calea pe poduri si pasaje se va realiza cu Tmbracaminti bituminoase executate la cald conform
normativ AND 546 — 2009.
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Adoptarea unui tip sau altul pentru stratul de protectie a hidroizolatiei, se va face la fiecare
lucrare in parte, cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului. Protectia cu mortar asfaltic turnat se
va adopta in special in cazul platelajelor de tip ortotrop, pentru a reduce incarcarea permanenta.

Tmbricamintea bituminoasd la trotuare se realizeaza din beton asfaltic BA8 conform SR 174-
1:2009, STAS 11348-87 si prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

Tmbricidmintea bituminoasd cilindratd realizatd din beton asfaltic tip BAP, se executd in
perioada mai — octombrie, cu conditia ca temperatura atmosferica sa fie de minim + 10°C; pentru
imbracaminte bituminoasa cilindrata realizatd din beton asfaltic cu bitum modificat cu polimeri,
temperatura trebuie sa fie de minim +15°C; imbracamintea bituminoasa turnata, realizata cu asfalt
turnat dur, se executa in tot timpul anului, cu conditia ca stratul suport sa fie uscat iar temperatura
atmosferica sa fie de minimum +5°C.

9.4.1. CONDITII TEHNICE

Elemente geometrice

Grosimile straturilor realizate conf. AND 546 stabilite constructiv, la fiecare lucrare in parte, vor
fi urmatoarele:

- beton asfaltic BA8 pentru protectie hidroizolatie: 2 cm
- beton asfaltic BAP16 strat de baza: 3cm
- mixtura asfaltica MAS16 strat de uzura: 4cm

Grosimea totalda a imbracamintii din beton asfaltic cilindrat este de 7 cm si se executa din doua
straturi (3+4).

Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului.
Grosimea reald a imbracamintii bituminoase este indicata in documentatia tehnica.

Abateri limita
Abaterile limita la grosimea straturilor fata de valorile din proiect vor fi de =10 %.

Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de * 2,5 mm/m pentru imbracaminti turnate
mecanizat si de £ 5 mm/m pentru imbracaminti turnate manual.

Denivelarile maxime admise in lungul cadii sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm in cazul
executiei mecanizate si de 5 mm in cazul asternerii manuale.

Materiale

Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice (asfalt turnat dur, asfalt turnat si mortar
asfaltic) sunt precizate in tabelul 3 din STAS 11348 — 87 si vor indeplini conditiile de calitate prevazute
in standardele respective de materiale si anume:

- STAS 539 - 79 pentru filer;

- SR EN 12620+A1:2008 pentru nisip natural si SR 667 - 2000 pentru nisip de concasare sorturile
0-3 si criblura sorturile 3-8 si 8-16;

- Normativ Ord. MT 497/1998 pentru bitum. Se utilizeaza bitum tip D 60/80 pentru zona
climatica calda si D 80/100 pentru zona climatica rece.

Alte materiale:

- emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform SR 8877-1:2007, pentru amorsarea
suprafetelor la podurile cu placa de beton armat;
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- chit tiocolic pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei hidrofuge si a

imbracamintii bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri, rosturi de dilatatie, guri de
scurgere, etc.).

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur si ale asfaltului turnat, vor

respecta prevederile din SR EN 13108-6:2006/AC:2008.

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice de tip BAP si BamP, vor

respecta prevederile din Normativul ind. AND 546-2009.

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic turnat, vor respecta

prevederile din STAS 11348-87.

Caracteristici fizico-mecanice Mixturi asfaltice
Asfalt turnat dur | Asfalt turnat
A.Tncercare pe cuburi:
- Densitatea aparentd, kg/m3 2400 2400
- Absorbtia de apa % vol. 0-1 0-1
- Umflarea dupa 28 zile de pastrare in apa, vol.max. 1 1
- Rezistenta la compresiune la 22°C. N/mm2, min 3.5 3.0
- Rezistenta la compresiune la 50°C. N/mm?2, min 1.7 1.5
- Reducerea rezistentei la compresiune dupa 28 zile de | 10 10
pastrare la apa la temperatura de 22°C. % max.
- Patrunderea la 40°C sub o forta de 525 N, aplicata | 1-7 1-15
timp de 30 minute cu ajutorul unui poanson avand
sectiunea de 500 mm2, mm.
B. Incercare pe cilindri Marshall:
- Stabilitate (S) la 60°C, N, min. 5500 4000
- Indice de curgere, fluaj (1), min. 1.5-45 1.5-45
- Raport S/I, N. mm, min. 1500 1000

Conditiile pentru compozitia si caracteristicile betoanelor asfaltice cilindrate cu bitum pur, sunt

cele din tabelele care urmeaza:

Nr.crt. Specificatii Conditii de admisibilitate
1 Compozitia agregatelor naturale si filer

trece prin ciurul 16 mm % 90 - 100

trece prin ciurul 8 mm % 60 - 80

trece prin ciurul 3,15 mm % 45 -60

trece prin ciurul 0,63mm % 25-40

trece prin ciurul 0,20 mm % 14 - 25

trece prin ciurul 0,09 mm % 10-12
2 Continutul de bitum % din masa mixturii 6-7
Nr. Caracteristici Beton asfaltic cilindrat tip BAP
crt. Tipul bitumului

D 60/80 | D 80/100

A. Caracteristici pe probe Marshall
1 Densitatea aparentd kg/m3, min. ‘ 2350 ‘ 2350
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2 Absorbtia de apa, % vol.max. 1.0 1.0

3 Stabilitatea ( S) la 60°C, min. 7.5 7.0

4 Indice de curgere (1) la 60°C, min. 1.5-45 1.5-45
B. Caracteristici pe probe intacte- carote

1 Densitatea aparentd kg/mc, min. 2250 2250

2 Absorbtia de apa, % vol., max. 2.0 2.0

3 Grad de compactare, % min. 97 97

Abaterile limita, in procente din masa, in valoare absoluta, vor respecta prevederile SR EN
13108-6:2006/AC:2008.

9.5. PRESCRIPTII DE EXECUTIE

9.5.1. PRESCRIPTII DE EXECUTIE
Cotele stratului suport verificate trebuie sa corespunda proiectului.
Pregatirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia si anume:

- Tn cazul cand imbricdmintea se aplicd pe suprafata din beton de ciment, se va asigura
planeitatea acesteia, in conformitate cu proiectul de executie si se admite sau respinge continuarea
lucrarilor, aceasta fiind faza determinanta. Suprafata astfel tratata, dupa uscare, se amorseaza cu
emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida;

- In cazul cand imbricidmintea se aplica pe stratul din mortar asfaltic turnat, suprafata acestuia
se curata si se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, atunci cand turnarea
imbracamintii se efectueaza la un interval de peste 24 ore de la turnarea mortarului sau acesta a fost
supus circulatiei;

- In cazul in care Imbracdmintea bituminoasd se aplicd direct pe hidroizolatie, se va avea in
vedere corelarea stabilitatii termice a hidroizolatiei cu tipul de mixtura utilizat si se va asigura
aderenta. Este indicat ca in stratul care se aplica pe hidroizolatie sa se introduca un colorant astfel
incat, la eventualele frezari ale imbracamintii, sa nu se distruga hidroizolatia.

Amorsarea se executa mecanizat, realizdndu-se o pelicula omogena pe toata suprafata stratului
suport. Dozajul de bitum rezidual va fi de 0,3....0,4 kg/m?2.

Amorsarea se face in fata repartizatorului, pe distanta minima care sa asigure timpul necesar
ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie uscata si curata.

Prepararea, transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice de tip ATD se efectueaza
conform SR EN 13108-6:2006/AC:2008 si Normativului ind. AND 546-2009 iar a celor de tip BAP
conform SR 174-1: 2009, SR 174-2/97 si Normativului AND 546-2009.

9.5.2. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea materialelor folosite la executia mixturilor asfaltice turnate, se va face conform
prevederilor din standardele respective de materiale.

Verificarea mixturilor asfaltice si a continutului de bitum, se va face cu respectarea prevederilor
din SR EN 12697-23:2004 si SR EN 12697-6:2004, STAS 11387 - 90, cap. 4 si Normativului AND 546-
20009.

Verificarea Tmbrdcamintii rezultate se va face prin metode nedistructive sau prin carote
conform STAS 1338/1 - 84. Verificarea elementelor geometrice se va face pe pacursul executiei
conform SR 174-2/97 pct. 3.4 si 3.5.
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9.5.3. RECEPTIA PRELIMINARA
Se face la cel putin o luna de la darea in circulatie.

Comisia de receptie va examina lucrarea executata conform documentatiei tehnice aprobate si
documentatiei de control intocmite in timpul executarii.

Documentele tuturor verificarilor stabilite conform acestui normativ, fac parte din
documentatia receptiei preliminare si se predau beneficiarului lucrarii, pentru a fi gestionate in cartea
podului.

Eventualele degradari ce apar in termenul de garantie a lucrarii executate, precum si
propunerile facute de comisia de receptie preliminara, vor fi remediate de constructor, pe cheltuiala
acestuia, In mod corespunzator si la termenele stabilite.

Receptia finald se va face la un an de la data efectuarii receptiei preliminare, timp in care se va
face verificarea comportarii in exploatare a lucrarii executate si se vor realiza eventualele remedieri
ale deficientelor aparute in perioada de garantie.
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Structuri din placi de otel ondulat
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1. Introducere

Datoritd durabilitdtii, greutdtii reduse si bunei rezistente, structurile si tevile din otel ondulat pot fi
instalate rapid si fara dificultdti folosind echipamente usoare. Structurile /conductele flexibile sunt
proiectate 1n asa fel incat sa distribuie sarcinile externe in rambleul din jurul acestora. De aceea instalarea
trebuie efectuatd cu grija deosebita pentru a asigura functionarea corectda a acestora. O structura
/conducta din otel zincat bine situatd, instalata pe o fundatie corect pregatita, asamblata in mod adecvat
si inconjurata de un rambleu alcatuit din material stabil compactat cu grija va functiona in mod eficient si
corect de-a lungul intregii durate de viatd pentru care a fost proiectata.

Flexibilitatea structurii permite o toleranta nemaiintalnita in ceea ce priveste schimbarile dimensionale

sau de amplasare care in cazul unor structuri rigide cauzeaza adesea fisuri.

2. Pregatirea bazei

Presiunea creatd datorita greutatii rambleului si sarcinii utile este transmisa atat umpluturii laterale
cat si stratului de sub structura. Solul de sustinere de sub conducta, numit fundatie trebuie sd ofere in
acelasi timp sprijin longitudinal si lateral.

Acea portiune din fundatie aflata in contact direct cu partea inferioara a structurii este denumita strat
talp&. In functie de marimea si tipul structurii, stratul talp& poate fi plat sau poate fi modelat. (fig.1).

Structura din placi
de otel ondulat

5-10 ctm de 20l afanat

strat talpa medelat

Fig. 1 Strat talpd modelat sub o structurd CSPS

= Teren de fundare cu portanta scazutd/ nepotrivita

Zonele cu sol moale reprezinta o suprafatd de sprijin inegald si pot cauza deplasarea conductei sau
asezarea neuniformad a acesteia. Din aceastd cauza pentru a obtine o fundatie continua care sa suporte in
mod uniform presiunile la care este supusa, solurile sdarace si moi trebuie indepartate si inlocuite cu
umplutura compactata in mod corect. Materialul de fundatie sarac trebuie indepartat pe o distantd egala
cu jumatate din diametrul / deschiderea arcului de ambele parti ale structurii si inlocuit cu rambleu
compactat.

- Teren de fundare stancos

Daca la realizarea fundatiei se folosesc bucati de piatra acestea pot servi ca si puncte de sprijin care
tind sd@ concentreze sarcinile asupra conductei. De aceea bucdtile sau lespezile de piatrd mari trebuie
indepartate pe o distanta egala cu deschiderea /diametrul structurii pe ambele laterale ale acesteia fiind
inlocuite cu umplutura compactata in mod adecvat care sa se ofere un sprijin longitudinal destul de

uniform.



=  Stratul talpa normal

In functie de mérimea si tipul structurii /conductei, stratul talp& poate fi plat sau modelat dup#
conturul partii inferioare a structurii. Stratul talpd plat se intdlneste de reguld in cazul conductelor
rotunde. In astfel de situatii, solul trebuie compactat in golurile rémase intre structurd si sol chiar in
primele etape ale rambleierii.

Pentru structurile cu deschideri mai mari de 4,0 m stratul talpa trebuie modelat. Portiunea modelata
nu trebuie sa se intindd de-a lungul intregii parti inferioare, dar trebuie sa fie destul de largd pentru a

permite compactarea eficientd a rambleului in spatiul liber ramas intre structura si sol.

Grosimea stratului talpa este minim 30 cm. Materialul ce formeaza rambleul trebuie compactat la o
densitate de minimum 98% Proctor standard. Indiferent daca stratul talpa este plat sau modelat partea
superioara a acestuia (50-100 mm) trebuie sa fie din sol relativ afanat pentru ca ondulatiile sa se poate

aseza cat mai bine pe acesta.

3. Materiale pentru stratul talpa si rambleu

Pentru a obtine stabilitate Tn cazul unui sistem de interactiuni sol-otel este nevoie nu doar de o
proiectare adecvatd a locasului structurii cat si de un rambleu bine constituit. Performanta unui podet
flexibil depinde si de selectia, amplasarea si compactarea invelisului de pamant din jurul structurii care
distribuie presiuni in masele de sol invecinate. Cerintele referitoare la alegerea si plasarea materialului de
rambleu din jurul conductei sunt similare celor care trebuie indeplinite in cazul unui terasament de drum.

Materialul de rambleu trebuie sa fie granular pentru a se comporta cat mai bine din punct de vedere
structural. De aceea se recomandda amestecul de nisip cu pietris (nisip grosier). Granulatia maxima
acceptata depinde de profilul onduldrii si trebuie sa fie de :

e 32 mm — pentru profiluri ondulate de 68x13 mm, 100x20 mm si 125x26 mm,

e 42 mm — pentru profiluri ondulate de 150x50 mm si 200x55 mm,

e 120 mm —pentru profiluri ondulate de 381x140 mm.

Solul de rambleu trebuie sd aibd un coeficient de neuniformitate de Cy;>4, un coeficient de curburd
1>C<3 si o permeabilitate k>8m/24 ore.

Daca solul este constituit din material cu o granulatie foarte fina, acesta se poate infiltra in structura
si trebuie evitat mai ales cand se cunoaste sau banuieste existenta unui nivel ridicat al panzei de apa
freatice. Utilizarea solurilor coezive nu este recomandabild.

Materialul de umplutura (umplutura structurala) va fi realizata din material granular (balast) cu
urmatoarele caracteristici :

e Unghiul de frecare intern este de minim 35 grade.
e Greutatea volumetrica dupa compactare este cumprinsa intre 18.5 - 21 KN/mc.
e Pentru ca balastul sa poata fi compactat trebuie sa respecte urmatoarele :
o granulometria trebuie sa indeplineasca conditile impuse de SR 662:2002, pct.
2.3.4.2

o coeficient de neuniformitate de Cy>4,

o coeficient de curburd 1>C<3

o permeabilitate k>8m/24 ore.

o Folosirea unui alt material pentru umplutura structurala ( din jurul structurii metalice)



se va putea face numai cu acordul furnizorului de structara metalica si a

proiectantului.
Pentru executia acestor tipuri de podete este necesar ca terenul de fundare ( natural sau imbunatatit-

daca este necesar ) sa aiba capacitate portanta ceruta prin proiect.

Mai multe detalii despre balast se gasesc in caietul de sarcini pentru fundatii din balast.

4. Dimensiunile rambleului structural

Rambleul structural trebuie sa se intinda transversal podetului pe o distanta egald cu cel putin
jumatate din deschidere de fiecare parte a conductei sau pana la marginea santului sau a liniei naturale a
pamantului iar vertical trebuie sa fie cel putin egal cu adancimea minima necesard a acoperirii de

deasupra cheii (fig. 2). Adancimea minima a acoperirii trebuie sa fie mai mare decat :

B

—+0,2 [m]si0,6m fincazul drumurilor
8

B

—[m]si 0,6m in cazul cailor ferate
4

unde B este deschiderea structurii [m].

Pentru structurile inchise, adancimea acoperirii permisa trebuie sd aiba o valoarea de minim 50 cm.
In cazul utilizarii acestor forme se recomandd consultarea prealabild a producitorului. Adancimea
acoperirii se masoara de la cheia structurii /conductei pana sub sistemul rutier al drumului care va trece

peste structura sau pana la partea inferioara a traverselor in cazul liniilor de cale ferata.

a)
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Fig. 2 Invelisul de rambleu consolidat pentru structuri flexibile :
a) in taluz; b) in excavatie

5. Descarcarea si manipularea placilor metalice

Condaucte si profiluri arcate din otel ondulate in spirala

Structurile si conductele din otel ondulat trebuie manipulate cu grijad. Conducta nu trebuie aruncata
jos direct din camion, ci ridicata sau rostogolita pentru a proteja suprafata galvanizata sau straturile de
acoperire ale acesteia. De asemenea tararea structurilor poate cauza deteriorarea straturilor de acoperire
si reduce durabilitatea acestora. Deoarece conductele din otel ondulat au o greutate relativ redusa ele pot

fi manipulate cu echipamente simple si usoare.

Structurile din placi de otel ondulat (CSPS)

Placile sunt livrate in manunchiuri impreund cu bolturile si piulitele necesare pentru Tmbinarea
acestora. De asemenea livrarea include si un desen detaliat (fig. 3) in care sunt prezentate ordinea de
asamblare si pozitia fiecarei placi. Bolturile pentru fiecare CSPS sunt furnizate in doua sau trei lungimi.
Bolturile mai lungi sunt necesare in cazul suprapunerii a trei sau patru placi.

Manunchiurile sunt legate si clasate astfel incat macaralele, excavatoarele si restul echipamentelor de
constructie care se afld deja pe santier sunt suficiente pentru descdrcarea acestora.

Preselectia placilor pe masura ce sunt descarcate in functie de amplasarea acestora in structura este

foarte importanta. Toate placile sunt clar identificate astfel incat pot fi usor selectate.
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Fig. 3 Schita de asamblare a structurii din placi de otel ondulat
6. Asamblarea

Conductele si profilurile arcate din otel ondulate in spirala

Sectiunile de conducte si arcuri de conducte sunt imbinate cu ajutorul mansoanelor de cuplare din
otel. Acestea permit legarea capetelor conductelor unul de celdlalt si suprapunerea unei portiuni egale din
fiecare capat, obtindndu-se astfel o structura integrala si continua. O parte a mansonului este pozitionata
la capatul unei sectiuni de conducta pregatitd sa se cupleze cu urmatoarea sectiune. Se aduce apoi cea
de-a doua sectiune. Dupa ce se verifica atat potrivirea mansoanelor de cuplare cat si a sectiunilor de
conducte se introduc bolturile si se strang.

Structuri din placi de otel ondulat (CSPS)

Existd mai multe metode de asamblare a CSPS:

. A bl laci lacs

Majoritatea pldcilor CSPS sunt asamblate direct pe stratul talpd dinainte pregatit prin ridicarea
podetului placd cu placa incepand cu partea inferioard, lateralele si terminand cu partea superioara.
Aceastd metodd poate fi utilizatd indiferent de mdrimea structurii.

Intr-o prima fazé structura trebuie asamblaté utilizind cat mai putine bolturi posibil. Trei sau patru
bolturi nestranse langa centrul fiecarei placi, de-a lungul imbinarilor longitudinale si circulare sunt
suficiente. In acest fel obtineti flexibilitate maxima pané la fixarea finald a tuturor placilor.

Din motive de sigurantd precum si pentru o uniformitate din punct de vedere al aspectului se
recomanda fixarea bolturilor cu capetele in exteriorul structurii in cazul placilor inferioare si cu capetele in
interior pentru restul placilor.

Dupa ce o parte a structurii a fost asamblatd obtindndu-se forma finald prin boltare partiald, se pot
introduce si strange cu mana bolturile rdmase. Dupa ce toate bolturile sunt la locul lor, strangeti piulitele
in mod progresiv si uniform cu ajutorul unei chei mecanice incepand de la mijlocul structurii spre capete.
Operatiunea trebuie repetatd pentru a va asigura ca toate bolturile sunt bine stranse. Cuplul de strangere
a bolturilor trebuie sa fie de:

- minimum 240 Nm si maximum 360 Nm-pentru structuri cu deschideri <7,0 m.



- minimum 360 Nm si maximum 450 Nm-pentru structuri cu deschideri >7,0 m.

- Subasamblarea componentelor

Aceasta este asamblarea prealabild a componentelor unui inel in afara stratului talpa. Prin
componente se inteleg de obicei placile inferioare, placile laterale si placile cheii. Aceastd metoda este
potrivitd pentru majoritatea structurilor CSPS si este adesea mai eficienta decat metoda placa cu placa.
Avantajul principal al acesteia consta in faptul ca permite avansarea mai rapida a lucrarilor deoarece
acestea se desfasoara simultan in doua locatii diferite ale santierului. Astfel pregatirea stratului talpa se
poate efectua in acelasi timp in care are loc operatiunea de subasamblare.

Amplasarea componentelor inferioare pe stratul talpa format poate fi dificila deoarece este necesara
introducerea bolturilor. Este importanta mentinerea unei distante suficiente intre placa inferioara si stratul
talpa folosindu-se de exemplu grinzi de lemn. Bolturile pot fi introduse cu ajutorul unor tije de asamblare
echipate cu magneti.

Dupa finalizarea structurii si asigurarea alinierii corecte a placilor, bolturile trebuie stranse la
momentele cerute.

- Preasamblarea inelelor

Inelele circulare sunt asamblate in afara santierului. Aceste inele sunt apoi transportate pe santier
pentru a fi imbinate de-a lungul cusaturilor circulare.

- Preasamblarea completa

Asamblarea prealabild a intregii structuri poate fi realizatd fie la fabrica fie pe santier. Metoda de
preasamblare in fabricd este folosita pentru structuri cu deschideri relativ mici. Metoda de preasamblare
pe santier este aleasa in cazul unor structuri care trebuie ridicate sau deplasate prin alunecare pana la un
strat talpa dinainte pregatit.

Mentiuni speciale referitoare la structurile flexibile in forma de arc

Strucurile deschise difera de restul structurilor din placi de otel deoarece capetele arcului reazema pe
o culee sau fundatie. Talpile de fundatie sunt de obicei realizate din beton armat, turnat la fata locului,
dar pot fi si din pldci de otel.

Canalul pe care reazema placile din partea de jos a structurii trebuie construit respectand cu
exactitate limitele, gradele si deschiderile din schemele de proiectare pentru a asigura o asamblare

corecta si usoara a placilor.

7. Amplasarea si compactarea rambleului

Echipamentul de compactare

e Echipamentul manual

Pentru a realiza compactarea in golurile formate de ondulatiile structurii si pe flancuri este nevoie de
un pilon sau o barna din lemn. Batatoarele manuale folosite la compactarea straturilor orizontale ar trebui
sa cantareasca nu mai putin de 9 kg si sa aiba o suprafatd de batere care sd nu depaseascad 150 x 150
mm.

e Compactoarele mecanice

Majoritatea tipurilor de compactoare mecanice sunt potrivite pentru aceasta sarcind si pot fi folosite
in toate zonele. Acestea trebuie folosite cu grija si trecute peste intreaga intindere a fiecarui strat pentru
a obtine compactarea dorita.

e  Cilindrii compresori



Acolo unde spatiul este destul de incapator pot fi folositi cilindri compresori tip picior de oaie, cu roti
de cauciuc sau alte tipuri de cilindri pentru compactarea rambleului din jurul structurii. Daca se folosesc

cilindrii, umplutura din imediata vecinatate a structurii trebuie compactata cu echipamente manuale sau

mecanice. Asigurati-vacacilindriisaualteechipamentenulovescstructura!

e Vibro-compactoarele

Vibro-compactoarele potfifolositelaodistantd minimade 1,0mdepartilelateralealestructurii.

Amplasarea rambleului

Zona de rambleu pregatit trebuie sa se intinda pe o distanta egala cu cel putin jumatate din
deschidere de fiecare parte a conductei sau pana la marginea santului sau a liniei naturale a pamantului.
Pentru a permite o compactare corectd materialul de rambleu din jurul structurii trebuie amplasat in
straturi necompactate cu o grosime de maximum 300 mm. Umplutura este plasatd pe ambele laterale
ale structurii simultan sau alternand de la o laterala a structurii la cealaltd pentru ca in orice moment
nivelul de ridicare pe ambele p&rti s3 fie relativ acelasi. In ceea ce priveste nivelul de ridicare nu trebuie
permisa o diferentd mai mare de un strat intre cele doua laterale. Fiecare strat trebuie compactat pentru

a atinge gradul de compactare necesar inainte de adaugarea urmatorului strat.

Compactarea se poate efectua manual sau cu echipament mecanic. Totusi desi in cele mai multe
cazuri se preferd compactarea mecanica a solului, mult mai important decat metoda, este faptul ca
aceasta etapad trebuie efectuatda cu mare grija pentru a obtine un rambleu cu grad de compactare
prevazut si un grad de uniformitate cat mai ridicat.

Rambleierea si compactarea in spatiile libere formate intre structura si sol si pe laterale sunt
elemente importante in cadrul procedeului de rambleiere. intre materialul din spatiile libere si intreaga
suprafata a partii inferioare a conductei trebuie sa se realizeze un contact ferm si continuu. De aceea,
pentru a se asigura ca nu raman goluri in aceasta zona se recomanda asezarea si compactarea manuala.

Rambleul din imediata apropiere a conductei trebuie compactat cu echipamente operate manual.
Echipamentul greu, de tipul cilindrului compactor-vibrator poate fi folosit la o distanta de minim 1,0m de
structurd. Toate echipamentele trebuie conduse paralel cu lungimea conductei pana cand nivelul de
ridicare a rambleului ajunge la zona de imbinare a placilor superioare.

Dupa ce umplutura a atins nivelul de imbinare a placilor superioare structurii este necesara folosirea
unui echipament usor pentru punerea si compactarea rambleului. Procedura de compactare in aceastd
zona trebuie efectuata in directie transversala fatd de conducta, iar dupa ce umplutura de deasupra cheii
atinge nivelul corespunzator cerintelor de adancime minima pot fi utilizate si procedee de rambleiere
normale.

Materialul de rambleu trebuie compactat astfel la minimum:

- 95% densitate Proctor standard - in zona aflata la o distanta de 20 cm de structura

- 98% densitate Proctor standard - in restul zonelor.

8. Sarcini in timpul fazei de constructie

Grosimea minimd a acoperirii mentionate la punctul 4 ( minim 50 cm ) se poate dovedi insuficientd in
timpul fazei de constructie datoritd sarcinilor mari produse de rotile grele ale echipamentelor utilizate,
aceste sarcini depésind adesea cele pentru care a fost proiectatd s3 reziste structura respectivd. In astfel
de situatii este nevoie de straturi de acoperire suplimentare pentru a impiedica deteriorarea conductei.



Structurile nchise sunt in mod deosebit sensibile la sarcinile mari datorate rotilor grele ale
echipamentelor de constructie si la nivelurile de acoperire. In cazul acestora consultati producétorul

pentru informatii precise referitoare la limitele de sarcina si acoperire in timpul fazei de constructie.

9. Controlul formei

Atat in timpul lucrdrilor de Tmbinare cat si dupad ridicarea structurii este necesard efectuarea unor
verificari ale formei pentru a se asigura cd forma finald a structurii respectd tolerantele de proiectare.
Toleranta maxima a parametrilor (deschiderea si indltimea arcului) structurii asamblate este de 2% fata
de dimensiunile proiectate.

Deformarea structurii in timpul rambleierii este normala. Exista insd doua timpuri de deformare care
cauzeaza adesea probleme:

- Deformarea prin rostogolire in care conducta se roteste in jurul axei sale. Aceasta este cauzata
de faptul ca presiunea rambleului exercitata pe una din partile laterale este mai mare decéat pe
cea corespunzdtoare celeilalte parti. Pentru a evita acest tip de deformare, distanta dintre
nivelurile de umplere cu rambleu nu trebuie sa fie in nici o etapa mai mare de un strat.

- Deformarea prin tuguiere cauzata de presiunea orizontald exercitata de rambleu inainte de
ajunge la nivelul de imbinare a placilor superioare. Fenomenul de alungire (fuguiere) a cheii
poate fi controlat fie prin reducerea efortului de compactare din imediata apropiere a conductei
fie prin punerea de material de rambleu deasupra conductei

Metoda de monitorizare a deviatiei folosind firul cu plumb este in acelasi timp convenabila si eficienta.
Numarul de fire cu plumb depinde de marimea structurii. Pentru structuri cu deschideri intre 6,0 si 8,0 m
este suficient un fir cu plumb in sectiunea transversald, dar pentru structuri mai mari se recomanda
folosirea a trei fire cu plumb. In functie de lungimea structurii, amplasare a firelor cu plumb pe directie
longitudinald este urmatoarea:

- pentru L<20,0 m 1/3L<b<1/2L
- pentru L>20,0 m b=8,0 m

Ca regula generald, dupd asamblare nu se admite in nici o directie o deviatie a formei mai mare de 2
%. Pentru conductele rotunde cu diametre mai mici s-a demonstrat practic faptul ca prabusirea acestora
datorata flambajului poate avea loc in momentul inregistrarii unei deviatii verticale de aproximativ 20%.

De aceea se impune ca la finalul procedeului de rambleiere sa se verifice toti parametrii structurii.
Tolerantele maxime in ce priveste dimensiunile (deschiderea si indltimea arcului) nu trebuie s3

depaseasca 2% din marimea deschiderii proiectata pentru structura asamblata.

a)

B<E,0 m B>8.0 m

b)




Fig. 4 Amplasarea firelor cu plumb : a) transversald ; b) longitudinald

10. Protectia impotriva apei pluviale

Pentru a proteja structura CSPS impotriva infiltratiilor provenite din ape pluviale, se instaleazd peste
aceasta o ,pelerind” speciald. Aceasta consta dintr-o geomembrand groasd de 1mm protejatd pe ambele
parti de material netesut avand o masd de minimum 500 g/m?.(fig. 5)

Folosirea acestui tip de protectie pentru conductele ondulate in spirald si structurile boltite cu

sectiune deschisa nu este necesara.



Material nefesufmz:n.5oo a/m?

Membrang din PP e FHDE
grostme lmm

Material netesut min 500g/m2

min. 2% { min. 2% /

Ramblew

Structura din plact
de otel ondulat

Strat talpa

g
|

Fig.
5 Protectia impotriva apei pluviale

11. Unghiul de oblicitate

Atunci cand un podet se intersecteaza cu un drum intr-un alt unghi decat un unghi drept, structura
din otel poate fi proiectatd s& aiba capete oblice. Intr-o astfel de situatie ins3 finisarea capetelor necesits
o atentie deosebitd, mai ales dacd este vorba de ansambluri structurale din placi (fig. 6). Inelele
structurale incomplete se comporta ca si ziduri de sprijin si trebuie consolidate cu ajutorul unor inele de
beton. Inelele de beton trebuie folosite atunci cand unghiul de oblicitate este a<559, deschiderea
structurii fiind B>3,5 m.

Fig. 6 Unghiul de oblicitate



12. Instalarea multipla

In cazul instaldrii mai multor structuri cel mai mic spatiu liber permis dintre doud sau mai multe

structuri invecinate trebuie sa fie suficient pentru umplerea cu sol si compactarea acestuia. Cerintele

referitoare la distantele minime ce trebuie mentinute intre structuri depind de forma si marimea

structurilor dupa cum este ilustrat in figura 7.

daca
m /—\ dack
B B daca

N <
daca

Fig. 7 Spatiul liber minim in cazul unor instalari multiple

B<0,6 m
0,6<B<3,0m
3,0<B<9,0 m
B>9,0 m

atunci
atunci
atunci
atunci

a=0,3m

a=B/3 (min 0,3 m)
a=B/3

a=3,0m

Pentru structurile boltite multiple, dacd distanta dintre structuri este a<0,6 m, se recomanda

umplerea spatiului cu beton clasa C10/15 pana la nivelul la care spatiul liber este egal cu minimum 0,1B

(B — deschiderea structurii).
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