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SR EN 50464-1:2007

Tabelul 2 Pierderi maxime si niveluri maxime de zgomot pentru transformatoare 14
trifazate de putere uzuale, montate pe sol, conform R (UE) Nr. 548/2014 si
SR EN 50464-1:2047
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IL ANEXE

ANEXA 1. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/0,4 kV, 406 k<VA 120

ANEXA 2. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/16/6,4 kV, 49 23
kVA

ANEXA 3. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/6/0,4 kV, 46 26
kVA

ANEXA 4. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/0,4 kV, 63 kVA 129

ANEXA 5, Transformator trifazat de putere imersat in alei, etans, 20/10/6,4 kV, 63 32
kVA

ANEXA 6. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/6/0,4 kV, 63 35
kVA

ANEXA 7. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/0,4 kV, 100 kVA {38

ANEXA 8. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/10/0,4 kV, 10¢ 41

kVA
ANEXA 9. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/6/0,4 kV, 100 44
kVA
ANEXA 10.A |Transformator rifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/0,4 kV, 160 kVA 47
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( pe stilp)

ANEXA 10.B {Transformator trifazat de puiere imersat in ulei, etang, 20/0,4 kV, 160 kVA |50
{ pe sol )

ANEXA 11.A |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/10/0,4 kv, 160 |53
KkVA { pe stilp)

ANEXA 11.B |Transformator trifazat de putere imersa¢ in ulei, etang, 20/10/6,4 kV, 160 |56
kVA ( pesol)

ANEXA 12.A [Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/6/0,4 &V, 160 59
kVA { pe stilp)

ANEXA 12.B |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/6/0,4 kV, 160 62
kVA ( pe sol)

ANEXA 13.A |Transformator irifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/6,4 kV, 250 65
kVA ( pe stélp)

ANEXA 13.B [Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/0,4 kV, 250 68
kVA ( pesol)

ANEXA 14.A |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/10/0,4 kV, 250 (71
kVA ( pe stilp)

ANEXA 14.B [Fransformator trifazat de putere imevsat in ulei, etans, 20/10/0,4 kV, 250 |74
kVA (pesol)

ANEXA 15.A |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/6/0,4 kV, 250 77
KVA ( pe stalp)

ANEXA 15.B |Transformator trifazat de pntere imersat in ulei, etang, 20/6/0,4 kV, 250 |80
kVA ( pesol)

ANEXA 16.A {Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/0,4 kv, 400 83
VA ( pe stilp)

ANEXA 16.B |Transformator ¢rifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/0,4 kv, 400 86
kVA ( pe sol)

ANEXA 17.A |Transformator frifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/10/0,4 kv, 400 |89
VA ( pe stilp)

ANEXA 17.B |Transformator érifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/10/0,4 kV, 400 |92
kVA ( pesol)

ANEXA 18.A |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/6/0,4 kv, 400 95
KVA ( pestilp )

ANEXA 18.B |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/6/0,4 kv, 400 |98
kVA ( pesal)

ANEXA 19. |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/0,4 kV, 630 104
kVA

ANEXA 20, [Transformator (rifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/10/0,4 kV, 630 (104
kVA

ANEXA 21. |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etansg, 20/6/0,4 kV, 630 107
kVA

ANEXA 22. [Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/0,4 1V, 800 110
kVA

ANEXA 23. |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/10/0,4 kv, 80¢ (113
kVA

ANEXA 24. {Transformater trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/6/0,4 kV, 800 116
kVA

ANEXA 25, Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etang, 20/0,4 kV, 1000 119
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ANEXA 26. |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/10/0,4 kV, 1000 {122
kVA
ANEXA 27. |Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etansg, 20/6/0,4 kv, 1000 [125
kVA

PROPRIETATE INTELECTUALA:

Prezenta specificatie tehnicd este proprietatea exclusivi a SDEE TRANSILVANIA NORD SA. Orice
multiplicare, difuzare sau utilizare, partiald sau totald a acesteia, in afara filialei, fird aprobarea SDEE
TRANSILVANIA NORD SA este interzisi.

Elaborat: Data avizérii: Data intrrij in vigoare:
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1.

1.1.

CERINTE TEHNICE COMUNE

CONDITII GENERALE

Obicet si domenin de aplicare

Prezenta specificatie tehnicd se referd la achizitia transformatoarelor trifazate de putere, imersate In
ulei, in construciie etansa, cu pateri nominale cuprinse intre 10 kVA si 3150 kVA inclusiv, cu raportul
nominal de transformare la mers in gol de 20/0,4 KV, 20/10/0,4 ¥V sau 20/6/0,4 kV, utilizate in
retele electrice trifazate de distribuiie a energiei electrice cu frecventa nominali de 50 Hz, montate
atit n exterior ( pentru echiparea PTA ), ¢dt gi in interior ( pentru echiparea PTM, PTZ, PTAb ).

1.2. Standarde §i reglementiiri de referingi
Transformatoarele irifazate de putere imersate in ulei, In construciie etansd, trebuie s satisfacd
urmitoarele standarde si reglementiri:

SDEE Transilvania Nord — Departamentuf de
Inginerie si Standardizare Retea

Nr. |Simbolizare Descrierea pe scurt a continutului standardului
crt,
1. SR CET60050(212)%:1996 |Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 212: Materiale
¢lectroizolante solide, lichide si gazoase
2. ISR CEI 60050(421):1999 [Vocabular  Electrotehnic  International.  Capitolul 421
Transformatoare de putere si bobine de reactan{i
3. |SR EN 13501-1+A1:2010 |Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea
Modificat de SR EN 1: Clasificare folosind rezultatele Incercirilor de reactie la foc
13501-1:2003+A1:2010
/C91:2014
4. SR EN 13523-1:2017 Vopsire continud in bandd a metalelor. Metode de incercare Partea
1: Grosimea acoperirii
5. |SREN 13523-12:2017 Vopsire continud in bandd a metalelor. Metode de incercare Pariea
12: Rezisten{a la zgiriere
6. |SREN 13523-18:2003 Vopsire continui in bandd a metalelor, Metode de incercare Partea
18: Rezisten{a la coroziune
7. SR EN 50588-1:2018 Transformatoare de putere medie, 50 Hz, cu tensiunea cea mai
inaltd pentru echipament care nu depiseste 36 kV. Partea L
Prescriptii generale
8. SR EN 60068-1:2015 Incerciiri de mediu. Partea 1: Generalitéti si ghid
9. |SR EN 60068-2-1:2007 Incerciri de mediu. Partea 2-1: Incercari. Incercarea A: Frig
10. |SR EN 60068-2-14:2010 |incercari de mediu. Partea 2-14: Incerciri. Incercarea N: Variatii de
temperaturd
1. [SREN 60068-2-17:2001 |Incerciri de mediu. Partca 2-17: incerciiri, Incercarea Q: Etanseitate
12, |SR EN 60068-2-18:2017 |Incerciri de mediu. Partea 2-18: Incerciri R si ghid: Apd
13. |SR EN 60068-2-2:2008 |incercdri de mediu. Partea 2-2: Incercari. Incercarea B: Cildurd
uscati
14. |SR EN 60068-2-27:2009 |Incercari de medin. Partea 2-27: Incerciri. Incercarea Fa si ghid:
Socuri
15. |SR EN 60068-2-30:2006 |Incercari de mediu. Partea 2-30: incerciri. incercarea Db: Caldurd
Elabarat: Data avizirii: Data intrarii In vigoare:
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umedi ciclici (ciclude 12h+ 12 h)
16. |SR EN 60068-2-31:2009 |Incerciri de mediu. Partea 2-31: Incerciiri, Incercarea Ec: $ocuri
datorate manevririlor brutale, destinate in special echipamentelor
17. ISR EN 60068-2-6:2008  |Incerciri de mediu. Partea 2-6: Incerciri. Incercarea Fe: Vibratii (
sinnsoidale )
18. |SR EN 60068-2-75:2015 |Incercari de mediu. Partea 2-75: Incercari. Incercarea Eh: Impact,
incerciri la ciocan
19. |SR EN 606068-2-78:2013 ]Incerciiri de mediu. Partea 2-78: Incerciri. Incercarea Cab: Cildurd
umedi continud
20. [SR EN 60068-3-3:1994  {Incerciiri de mediu. Partea 3-3: Ghid. Metode de incerciri seismice
ale echipamentelor
2t. | SR EN 60071-1:2006 Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definiii, principii si reguli
Modificat de SR EN
60071-1:2006/A1:2010
22. |SR EN 60076-1:2012 Transformatoare de putere. Partea 1: Generalititi
23. |SREN 60076-2:2011 Transformatoare de putere. Partea 2: Incélzirea
24. |SR EN 60076-3:2014 Transformatoare de putere. Partea 3: Niveluri de izolatie, incerciri
dielectrice si distanie de izolare n aer
25. |SR EN 60076-4:2003 Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru incercéri la
impuls de tensiune de trfiznet si de comutatie. Transformatoare de
putere si bobine de reactantd
26. SR EN 60076-5:2006 Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit
27. |SR EN 60076-10:2017 Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea nivelurilor de
zgomaot
28. |SR EN 60076-13:2007 Transformatoare de putere. Partea 13: Transformatoare
autoprotejate umplute cu lichid dielectric
29. ISR EN 60076-14:2014 Transformatoare de putere. Parfea 14: Transformatoare de pulere
imersate intr-un lichid electroizolant care ufilizeazd materiale
electroizolante la temperaturi inalte
30. (SR EN 601372018 Treceri izolate pentru tensium alternative mai mari de 1000V
Modificat de SR EN
60137:2018/AC:2018
31. |SR EN 60156:1997 Lichide electroizolante. Determinarea tensiunii de strapungere la
frecventd industriald. Metoda de incercare
32. |SR EN 60243-1:2013 Rigiditatea dielectrici a materialelor electroizolante. Metode de
incercare. Partea 1: Incerciiri fa frecvente industriale
33. |SR EN 60243-2;2014 Rigiditatea dielectrici a materialelor electroizolante. Metode de
incercare, Partea 2: Prescriptii suplimentare pentru incerciri la
tensiune continui
34. {SR EN 60243-3:2014 Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de
incercare. Partea 3. Prescripiii suplimentare pentrn Tncercari la
impuls 1,2/50 ps
35. SR EN 60296:2012 Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri electroizolante noi
pentru transformatoare si aparataj de comutatie
36. [SR EN 60529:1995 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
Modificat de SR EN
60529:1995/A1:2003
Modificat de SR EN
Elahorat: Data avizirii: Data intedrii in vigoare:
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60529:1995/A2:2015
Modificat de SR EN
60529:1995/AC:2017
37. SR EN 60664-1:2008 Coordonarea izolatiei echipamentelor in retelele de joasi tensiune.
Partea 1: Principii, prescripiii si incerciiri
38. |SR EN 60695-1-10:2017 |Incerciri privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru
evaluarea riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid
general
39. SR EN 60695-1-11:2016 [Incerciri privind riscurile de foc. Partea [-11: Ghid pentru
evaluarea riscurilor de foc ale produsetor electrotechnice. Evaluarea
riscurilor de foc
40. |SR EN 60721-1:2003 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 1: Agenti de mediu si
Modificat de SR EN gradele lor de severitate
60721-1:2003/A2:2003
41, {SR EN 60721-2-1:2014  |Clasificarea conditiilor de medin. Partea 2-1: Condifii de mediu
prezente in naturd. Temperaturd si umiditate
42, |SREN 60721-2-2:2013  |Clasificarea conditiilor de medin. Partea 2-2: Condifii de mediu
prezente in naturi. Precipitatii i vant
43, |SR EN 60721-2-3:2014  |Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu
prezente in naturd. Presiune atmosferici
44, |SR EN 60721-2-9:2014 | Clasificarea condifiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu
prezente in naturd. Date méisurate la impact si vibeatii. Depozitare,
transport i utilizare
45. |SR EN 60721-3-0:1997 |Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
agenii de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere
46, |SR EN 60721-3-1:2018  |Clasificarea conditiilor de mediu. Parlea 3: Clasificarea grupelor de
agenii de mediu si gradele de severitate ale acestora.Sectiunea 1:
Depozitare
47. |SR EN 60721-3-2:2018  |Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3; Clasificarea grupelor de
agenfi de mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea 2.
Transport
48, SR EN 60721-3-3:1997  |Clasificatea conditiifor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
Modificat de SR EN agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Secfiunea 3:
60721-3-3:1997/A2:2004 |Utilizarea stationari ( Iz post fix ) in spalii protejate la intemperii
49. ISR EN 60721-3-4:1996  |Clasificarea conditiifor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
Modificat de SR EN agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunca 4:
60721-3-4:1996/A1:2004 |Utilizarea stationari ( la post fix ) in spatii neprotejate la intemperii
50. |SR EN 61140:2016 Protectia fmpotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii
si echipamente electrice
51. |SR EN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice
impotriva impacturilor mecanice din exterior (Cod JK)
52. ISR ENISO 2081:2018 Acoperiri metalice i alie acoperiri anorganice. Acoperiri
electrochimice de zinc pe fonti sau ofel, cu tratament suplimentat
53. |SREN ISO 2819:2018 Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri electrochimice si
chimice. Lista metodelor de verificare a adereniei
54, |SR ENISO 12944-5:2018 | Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de
ofel impotriva coroziunii. Sisteme de vopsire
55. [SR EN ISO 12944-6:2018 | Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilot de
Elaborat: Dala avizarii: Data intrarii in vigoare:
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otel impotriva coroziunii. Metode de incercare de laborator pentru
evaluarea performantei

56. |SR IS0 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii
de proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor
57. |SR EN IEC 60721-2- Clagificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Condifii de mediu
4:201 prezente in natwd. Radiatie solard si temperaturd

58. |SR HD 478.2.581:2002 |Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de medin
prezente in natwd. Praf, nisip, ceatd salind

59. |SRHD 478.2.6 S1:2002 |Clasificarea condifiilor de mediu. Partea 2: Condifii de mediu
prezente in naturd. Vibraii si socuri seismice

60. |STAS 2612-87 Protectia impoiriva electrocutirilor. Limite admise

61. |STAS 6799-81 Uleiuri minerale electroizolante. Determinarea permitivititii si a
fangentei unghiului de pierderi dielectrice

62. |STAS 6975-89 Acoperiri  metalice.  Determinarea  porozitatlii  acoperirilor
electrochimice pe zinc $i aliaje de zinc

63. IR (UE) Nr. 548/2014 Regulament UE privind punerea in aplicare a Directivei

2009/125/CE a Parlamentului European gi a Consilivlui in ceea ce
priveste transformatoarele de putere mici, medii si mari

64. |HG 409/08.06.2016 Stabilirea condifiilor pentru punerea la dispozitie pe piafd a
echipamentelor electrice de joasa tensiune

65. |0OG 20/18/08/2010 (A) Stabilirea unor misuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care
Rin 31.01.2012 attnonizeazi condifiile de comercializare a produselor

66. |HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea gi duratele normale de functionare a
mijloacelor fixe

1.3. Conditii de mediu $i de functionare
a) Loc de montaj: exterior / interior
b) Altitudinea maxima fatii de nivelul mérii: 1000 m
c) Zona climaticd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperatd
d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C /+40°C
e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C
f) Radiafia solari maximi (conf. SR EN TEC 60721-2-4:2019): 1180 Wim?
g} Media valorilor anuale ale umidititii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g x m
h) Umiditatea maximé absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g x m-3
i) Umiditatea relativa a aerului: 100%
i) Presiunea dinamici de referingd a vintului (conf. SR EN 1991-1-4:2006); qb=0,7 kPa
k) Viteza de referintd a vntului: 34 m/s
1} Grosimea stratului de chiciura (y = 0,75 daN/dm?): 22 mm
m) Nivelul de poluare: [If
n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2006): a, = 0,4g m/s?, Te=1,6 s
o) Zona cronocheraunicd: C
p) Categoria de exploatare: |

1.4. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 24 ani.
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2.

2.1.

DESCRIERE ST CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

Tipul constructiv

Transformatoarele vor fi de tipul TTU etans.

2.2, Varianta constructivi
Transformatoarele vor fi construite astfel incAt si asigure protectia echipamentului impotriva
patrunderii corpurilor solide striiine §i impotriva patrunderii apei cu efecte ddunitoare din exterior.
Gradul de protectie IP ( conform SR EN 60529:1995 } va fi:

= pentru partea activd IP 65 ( 6 - etang la praf, 5 — protejat impotriva pltrunderii apei la stropirea

cu furtunul )
pentru trecerile izolate IP 00 ( 0 — neprotejat, 0 — neprotejat )

2.3, Forma, dimensiunile, masa

a) Forma, dimensiunile si masa transformatoarelor vor fi conform standardelor de produs ale
fabricantului si vor fi precizate de citre fabricant.

b) Transformatoarele cu masa totald mai mici sau egald cu 600 kg trebuie si permitd montajul in
exploatare in sistemul “agifat pe stafp” sau pe platforma, iar cele cu masa mai mare de 600 kg
si asigure posibilitatea montajului pe platformi san pe sol.

¢) In situatia In care nu sunt impuse de beneficiar, distaniele de montaj vor fi precizate de fabricant.

2.4, Cuva si sistemul de conservare a uleinlui
2.4.1.Cuva

a) Cuva transformatorului va fi de tip etans, cu gradul de etansare: etansare ermeticd, fard
conservator.

b) Peretii cuvei vor fi realizafi din foi de tabla sudate.

¢) Grosimea peretilor cuvei va fi de minim 3 mm, far grosimea fundului cuvei va fi de minim
4 mm.

d) Interiorul cuvei va fi protejat cu email sau grund ( sau alt material ) rezistent la ulei de
transformator la temperatura de 105 + 5°C.

e) Exteriorul cuvei va fi protejat impotriva coroziunii prin sablare si vopsire cu un strat de grund si
doud straturi de email

f) La partea superioari cuva va fi previizutd cu inele de ridicare care sd permitd ridicarea cu macara
a transformatoralui la montare, demontare si transport.

g) Rezistenfa si etangeitatea cuvei trebuie s& asigure suportarea fard deforméri permanente a
presiunii interne si a socurilor mecanice in timpul transportului i funcfiondrii.

h) Fabricantul va preciza presiunea interioard maxima admisi de cuva transformatorujui.

2.4.2.Sistemul de conservare a uleiniui

a) Transformatoru! va fi realizat astfel incét si asigure izolarea eficientd a uleinlui si s# impiedice
orice fel de scurgeri de ulei. Eventualele scurgeri de ulei depistate pand la sfarsitul punerii in
functiune vor fi remediate de ctre furnizor.

b) Sistemul de conservare / dilatare a uleiului va fi dimensionat astfel incit s& permitd variatiile

volumului uleiului de la temperatura cea mai joasd a mediului cénd transformatorul este fard
tensiune, pani la temperatura medie cea mai ridicatd a uleiului cind transformatorul este incarcat
la nivelul maxim permis.

¢} Tipul sistemului de conservare a uleiului poate fi:
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= Sistem cu ”perni de gaz (aer)”, in care dilatarea uleinlui este preluatd de variatia de presiune
a unui volum de gaz (aer).

= Sistern plin”, cu umplere completd, In care dilatarea uleiului este preluatd de miscarea
elasticd a peretilor cuvei ( cuvi cu ondule ).

2.5. Miezul magnetic
a) Miezul magnetic al transformatorului poate fi de tipul miez din otel sau de tipul miez amorf,
b) n cazul in care transformatorul este echipat cu miez din ofel, miezul va fi construit din tole de
tabld din otel laminaté la rece, izolatd pe ambele fete.
Tzolatia fiecirei tole va fi inertii la actiunea uleiului cald si nu se va deteriora la presinne.
c) Miezul se va fixa in cuvd astfel incdt s nu apard deplasiri la scurtcircuite san la miscarea
transformatorului.
dy Fabricantul va specifica materialele utilizate la fabricarea miezului.
2.6. infﬁsurﬁrile
a) Infiguririle transformatorului vor fi realizate sub forma cilindric, vor fi detasabile individual de
pe coloan pentru a permife inlocuirea individuala.
b) Infasurdrile se vor realiza cu conductori din aluminiu sau din cupru.
¢} Toate materialele folosite pentru izolatia i asamblarea infisuriirilor vor fi insolubile, necatalitice
si inactive chimic in ulei cald de transformator.
d) Infasurarile vor fi strdnse rigid pe pozitie astfel incit si nu se deplaseze sau deformeze in timpul
scurtcircuitelor.
e) Ansamblul miez - Infiguedri va fi uscat in vid si impregnat adecvat.
fy Fabricantul va furniza detalii privind execufia infagurdrilor, dispunerea, materialul utilizat,
densitatea de curent, tip de izolatic etc.
2.1. Grupele de conexiuni
a) Pentru transformatoarele cu puteri nominale cuprinse intre 10 kVA st 100 kVA inclusiv, grupa
de conexiuni va f1 Y zn 5.
b} Pentru transformatoarele cu puteri nominale cuprinse intre 160 kVA si 3150 kVA inclusiv, grupa
de conexiuni va fi Dyn 5,
2.8. Reglajul tensiunii
a) Infasurarea de inaltd tensiune va fi previizuti cu prize de tensiune care vor asigura teglajul
tensiunii in domeniul de prize de & 5 % din tensiunea nominali.
b) Reglajul tensiunii se va realiza cu transformatorul fird tensiune.
¢) Reglajul se va realiza prin 3 prize de tensiune cu factor de prizi de = 5 % sau prin 5 prize de
tensiune cu factor de prizii de + 2,5 %, conectate la un comutator de reglaj in absenfa tensiunii.
d) Comutatorul de reglaj va fi montat in exteriorul transformatorului si va putea fi blocat pe pozitia
dorita.
2.9. Ansamblul treceri izolate
ay Transformatorwd va fi echipat cu treceri izolate de tip deschis.
b} Izolatorii de trecere pof fi realizati din porielan san din material compozit.
¢) Izolatorii de trecere voravea lungimea specifici a liniei de fugd de minim 2,5 em / kV, pentru
nivelul de poluare 1II, conform NTE 001/03/00. Lungimea minimi a liniei de fugd se va
determina corespunzitor tensiunii maxime de functionare a transformatoruiui.
Pentru 24 kV lungimea minimd a liniei de fugd va fi de 60 cm.
d) Trecerile izolate de inaltd tensiune vor fi amplasate pe capacul transformatorului.
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¢) Trecerile izolate de joas# tensiune vor fi amplasate pe capacul transformatorului.
2.10. Mediul de racire

a) Mediul de ricire a infiguririlor utilizat va fi uleinl electroizolant de tip mineral sau sinfetic.

b) Uleiul electroizolant trebuie si fie de tipul neinhibat, adica fara aditivi antioxidanti ( fard PCB
sau PCT ). Este interzisi utilizarea uleiurilor minerale cu caracteristici care s# le incadreze in
categoria subsfanjelor periculoase.

¢) Fabricantal va preciza caracteristicile tehnice ale uleiului utilizat.

2.11. Modul de ricire:

Ricirea infisurarilor transformatoarelor se va realiza prin circulatia naturald a uleiului ( tip ONAN ).

2,12,

Alte conditii constructive

a) Bornele de inaltd tensiune pot fi borne cu bolt sau borne pentru conectoare ambrosabile.

b) Bornele de joasd tensiune vor fi prevazute cu fanioane.

¢) Borna i conductorul de nul vor fi fi dimensionate pentru curentul nominal si curentul de punere
Ia pdmént.

d) Botna de legare la paméant va fi amplasafi, de reguld, la partea inferioard a carcasei, va fi
dimensionaii si marcatd corespunzator.

e) In cazul in care echipamentul de rulare este demontabil, acesta va fi previizut §i cu bornd de
legare la pamaént.

f) Transformatoatele ce se vor monta la sol vor i echipate cu cérucior cu roi bidirectionale ( 90°).

g) La transformatoarele ce se vor monta pe stlp, sistemul de moniare pe stilp poate fi:
= prin agifare pe stalp, prin intermediul a doi suporti de agifare sudati pe peretele lung al cuvei

transformatorului
* prin asezare pe platforma metalica fixatd pe stilp, prin intermediuf suportilor de fixare pe
platformi

h) Pentru controlul si proteciia transformatorului in timpul functiondrii, acesta va fi prevazut cel
putin cu echipamente care s asigure:
» controlul si evaluarea umplerii corespunzatoare cu ulei (sau alt lichid utifizat)
= conirolul incaizirii mediului de izolare si semnalizarea supraincalzirii infagurdrilor
= proteclia la defecte interne ale transformatorului si/sau supraincélzire

2.13. Accesorii standard

a) Robinet pentru golirea cuvei si luarea probelor de ulei, amplasat in partea inferioard a cuvel.

b} Bugon de umplere

¢) Locas termometru / Termometru cu cadran si doudi contacte electrice

d) Indicator nivel ulei

e} Urechi de ridicare

f) Sistem de prindere pe stilp pentru transformatoarele montate pe stélp

g) Carucior cu role bidirectionale pentru transformatoarele montate fa sol

h) Utechi de tragere pentru deplasare bidirectionali

i) Comutator de reglaj in absenta tensiunii

i} Supapd de siguran{d la suprapresiune

k) Releu de supratemperaturd

1) Treceriizolate de 1T 1 JT

m) Botne de ITsiJT

n) Plicutd de identificare

Elaborat: Data avizarii: Data intrarii in vigoare:

SDEE Transilvania Nord — Pepartamentul de | Aviz CTE nr. 282/ 215 /04.07.201% 08.07.2019
Ingineric gi Standardizare Refea




SOCIETATEA de SPECIFICATIE TEHNICX DTN-ST-15-057
DISTRIBUTIE a ENERGIET [ TRANSFORMATOARE TRIFAZATE DE PUTERE, | pgifia: 2 ‘ Revizia: §
ELECTRICE DE DISTRIBUTIE, IMERSATE {N ULEL iN

TRANSTLVANIA NORD CONSTRUCTIE ETANSA Numls";rl I;:;g_linﬁ:

2.14. Accesorii optionale
a) Conectori ambrogabili de inalti tensiune

3,  CONDITHI TEHNICE DE CALITATE

3.1. Caracteristici tchnice
Caracteristicile tehnice principale pentru fiecare tip de transformator sunt indicate in anexe:

ANEXA |. - Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 40 kVA
ANEXA 2. - Transformator trifazat de putere imetsat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 40 kVA
ANEXA 3. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/6/0,4 kV, 40 kVA
ANEXA 4. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 63 kVA
ANEXA 5. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 63 kVA
ANEXA 6. — Transformator trifazat de putere imersat In ulei etans, 20/6/0,4 kV, 63 kKVA
ANEXA 7.  — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 100 kVA
ANEXA 8.  — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 100 kVA
ANEXA 9. — Transformator trifazat de putete imersat in ulei etang, 20/6/0,4 kV, 100 kVA

ANEXA 10.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 160 kVA ( pe stilp )
ANEXA 10.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 160 kVA ( pe sol )
ANEXA 11.A — Transformator trifazai de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 160 kVA ( pe stélp )
ANEXA 11.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 160 kVA ( pe sol )
ANEXA 12.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/6/0,4 IV, 160 KVA { pe stilp )
ANEXA 12.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 160 kVA ( pe sol )
ANEXA 13.A — Transformator trifazat de putere fmersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 250 kVA ( pe stélp )
ANEXA 13.B — Transformator trifazat de putere imersat in vlei etans, 20/0,4 kV, 250 kVA ( pe sol )
ANEXA 14.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 KV, 250 kVA ( pe stélp )
ANEXA 14.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 250 kVA ( pe sal )
ANEXA 15.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/6/0,4 kV, 250 kKVA ( pe stéilp )
ANEXA 15.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/6/0,4 kV, 250 kVA ( pesol }
ANEXA 16.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 400 kVA ( pe stélp )
ANEXA 16.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 400 kVA ( pe sol )
ANEXA 17.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 400 kVA ( pe stilp )
ANEXA 17.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 400 kVA ( pe sol )
ANEXA [8.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/6/0,4 kV, 400 kKVA { pe stilp )
ANEXA 18.B — Transformator trifazat de putere imersat e ulei etang, 20/6/0,4 kV, 400 kVA { pe sol )
ANEXA 19. - Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 630 kVA

ANEXA 20. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 630 kVA

ANEXA 21. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/6/0,4 kV, 630 kVA

ANEXA 22, — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 800 kVA

ANEXA 23, — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 800 kVA

ANEXA 24, — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/6/0,4 kV, 800 kVA

ANEXA 25. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 1000 kVA

ANEXA 26. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 1000 kKVA

ANEXA 27. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 1000 kVA

3.2, Regimuri de Incircare
a} In regim normal de functionare a transformatoarelor, regimurile de incrcare vor fi in
conformitate cu normativele tehnice.
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b) Fabricantul va specifica valorile suprasarcinilor pe care transformatoarele pot si le suporte in
regim de avarie, precum si durata de timp admisa pentru fiecare valoare a suprasarcinii.

3.3. Impedanta de scurtcirenit
Valoarea impedantei de scurtcircuit la temperatura de referinfi de 75°C, curentul nominal si frecvenia
nominald, trebuie sa fie urmitoarea { conform SR EN 50588-1:2018 ).

= 4 % pentru transformatoarele cu puteri nominale cuprinse intre 10 kVA si 630 kVA inclusiv

= 6 % pentru transformatoarele cu puteri nominale cuprinse intre 800 kVA si 3150 kVA inclasiv

3.4, Pierderiin sarcind Py

a) Valorile pierderilor in sarcini la temperatura de referind de 75°C, curentul nominal si frecvenia
nominali, se vor incadra in valorile indicate in tabelele 3 sau 11, dupi caz, din SR EN 50588~
1:2018 si vor respecta prevederile Regulamentului UE Nr. 548/2014, care impune cerinfele
minime de performanti sau de eficacitate energetica pentru transformatoarele trifazate de putere.

b) Incepand cu 1 iunlie 2015, Regulamentul UF, Nr. 548/2014 stabilegte nivelul maxim admis pentru
Py, diferentiat in functic de tensinnea gi puterea nominald a transformatoarelor, de numdrul de
tensiuni pe o infisurare i de montajul pe sof sau pe stilpi.

¢) Pentru transformatoarele trifazate de putere uznale, montate pe sof, valorile maxime ale Py se
gasesc in tabelul 1 din prezenta specificatic ( preluate din tab.1.1 din R (UE) Nr. 548/2014 ).

d) Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate pe stilpi, valorile maxime ale Py se
gasesc in tabelul 2 din prezenta specificafie { preluate din tab.1.6 din R (UE) Nr. 548/2014 ).

e) Pentru transformatoarele trifazate de putere cu doud tensiuni pe infiisurarea de Tnaltd tensiune, cu
intrega putere nominala disponibild pentru ambele tensiuni, Pk poate fi mérit cu 10 %a.

3.5. Pierderi de mers in gol Po

a) Valorile pierderilor de mers in gol la tensiunea nominali si frecventa nominald se vor incadra in
valorile indicate in tabelele 2 sau 9 sau 10, dupd caz, din SR EN 50588-1:2018 si vor respecta
prevederile Regulamentufui UE Nr. 548/2014, care impune cerinfele minime de performan{d sau
de eficacitate energetici pentru transformatoarele trifazate de putere.

b) Incepand cu 1 iulie 2015, Regulamentul UE Nr. 548/2014 stabileste nivelul maxim admis pentru
Po, diferentiat in functie de tensiunea si puterea nominald a transformatoarelor, de numérul de
tensiuni pe o Infagurare si de montajul pe sol sau pe stalpi.

¢) Pentru transformatoarele frifazate de putere uzuale, montate pe sol, valorile maxime ale Po se
gisesc in tabelul 1 din prezenta specificatie { preluate din tab.1.1 din R (UE) Nr. 548/2014 ).

d) Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate pe stilpi, valorile maxime ale Po se
giasesc tn tabelul 2 din prezenta specificatie ( preluate din tab.1.6 din R (UE) Nr. 548/2014 ).

¢} Pentru transformatoarele trifazate de putere cu doud tensiuni pe infisurarea de inaltd tensiune, cu
intrega putere nominald disponibild pentru ambele tensiuni, Po poate fi marit cu 15 %.

3.6. Nivelnl de zgomot

a} Nivelul de zgomot va respecta valorile maxim admise indicate in tab.2 din SR EN 50588-1:2018.

b) Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate la sol, valorile maxime ale nivelului
de zgomot se giisesc in tabelul 1 din prezenta specificatie { preluate din tab.2 din SR EN 50588-
1:2018).

¢) Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate pe stdlpi, valotile maxime ale
nivelului de zgomot se gisesc in tabelul 2 din prezenta specificatie ( preluate din tab.2 din
SR EN 50588-1:2018 ).
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Tabelul 1: Pierderi maxime si niveluri maxime de zgomot pentru transformatoare trifazate de putere
uzuale, montate pe sol, conform R (UE) Nr. 548/2014 si SR EN 50588-1:2018

Putere Pierderi maxime in Pierderi maxime de mers | Niveluri maxime de
nominala S sarcini Px fn gol Po zgomot Lwa

kVA w W dB (A)
<25 Ci (900) Ao (70) 37

40 Cr{1020) Ao (82) 39

63 Cr (12585) Ag (104) 41

100 Cr (1750) Ao (145) 41

160 Cr (2350) Ag (210) 44

250 Ck (3250) Ao (300) 47

400 Cx (4600) Ao (430) 50

630 Cr (6500) Ao (600) 52

800 Cx (8400) Ag (650) 53
1000 Cy ( 10500) Ap (770) 55
1250 Cy (11000) Ao (950) 56
1600 Cy ( 14000) Ag (1200) 58
2000 Cy ( 18000 ) A (1450) 60
2500 Ci (22000 ) Ao (1750) 63
3150 Cr (27500) Ag (2200) 64

Tabelul 2: Pierderi maxime si niveluri maxime de zgomot pentru transformatoate trifazate de putere
uzuale, montate pe stilpi, conform R (UE) Nr. 548/2014 s5i SR EN 50588-1:2018

Putere Pierderi maxime in Pierderi maxime de mers | Niveluri maxime de
nominali Ss sarcind Py in gol P zgomot Lwa

kVA w W dB (A)

<25 Ck (900) Ap (70) 37

40 Cx { 1020) Ap(82) 39

63 Ci ( 1295) Ag (104) 41

100 Cy ( 1750) Ag (145) 41

160 Ce+32% (3102) Co (300) 44

250 Ci (3250) Co (425) 47

400 Cx (4600) Ag (430) 50

3.7.

Nivelul de izolatie

a} Valoarea tensiunii maxime de functionare a fnfdgurarilor:
» pentry infasurarea de inaltd tensiune 24 kV
= pentru infAsurarea de joasd tensiune 1,1 kV
b) Valoarea tensiunii nominale de (inere pentru incercarea de scurti durati cu tensiunea
aplicatd de frecventi industrialy, trebuie si fie ( conform SR EN 60076-3:2014 ):
= pentru infagurarea de finalti tensiune ( corespunzitor tensiunii nominale a acestel
fnfasuriini ) 50 kVer ( corespunzitor tensiunii de 24 1'V')
= pentru infisurarea de joasd tensiune 3 kKVer
¢) Valoarea tensiunii nominale de tfinere la impuls de tensiune de triisnet, undd plina sau
taiatd 1,2/50 ps trebuie si fie ( conform SR EN 60076-3:2014 )
= pentru infigurarea de inalti tensiune ( corespunzitor tensiunii nominale a acestei
tnfasurdri ) 125 kVar ( corespunzitor tensiunii de 24 kV')
= pentru infisurarea de joasd tensiune — standardul nu prevede o valoare reglementatd
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d) Valoarea tensiunii nominale de finere la ncercarea cu tensiune indusi trebuie si fiec egald cu
2U,.

3.8. Conditii de functionare privind securitatea, sinitatea si calitatea vietii

a) Transformatoarele vor fi realizate astfel incat s asigure securitatea operatorilor i personalului
de intretinere, in special in urmatoarele privinte:
= accesul la périile aflate la temperaturi ridicate
= accesul la pértile sub tennsiune
= accesul la pirtile mobile
= accesul pentru intretinere acolo unde este necesard
= prevederile pentru ridicare gi manipulare
u Jucru la indlfime

b} Transformatoarele vor asigura urmitoarele grade de protectie TP pentru proteciia persoanelor
impotriva accesului la parfile periculoase ( conform SR EN 60529:1995 ):
= pentru partea activi IP 65 ( 6 - profejat impofriva accesului la partile periculoase cu o sirma

- calibra @ T mm nu pitrunde )

= pentru trecerile izolate TP 00 ( 0 - neprotejat )

¢) Accesul la transformatoare este permis numai cind acestea sunt scoase de sub tensiune.

3.9. Conditii privind temperaturile de funcfionare
a) Clasa termici de izolatie: A
b) Limitele de supratemperaturi ( incilzire ) a transformatoarelor, la puterea nominald in regim
permanent de funcfionare si in conditii normale de temperaturd ambiantd ( maxim +40°C ):
= supratemperatura uleiului la partea superioarii: +60°C
= supratemperatura medie a infasurdrii: +65°C
¢) Temperatura maximi admisi a izolatiei ( la temperatura ambianti maxima de +408C ): +105°C

3.10. Condiiii de compatibilitate electromagnetici
Transformatoarele de putere trebuie s fie elemente pasive in ceea ce priveste emisia si imunitatea la
perturbatiile electromagnetice.

3.11, Conditii privind rezistenta la seism
Transformatoatele vor fi dimensionate pentru functionarea intr-o zond seismicd caracterizatd ptin
urmiitoarele solicitiri la nivelul solului ( conform P 100-1/2006 ):
» valoarea de varfa acceleratiei pentru componenta orizontald a migcarii terenului ag: 0,4g m/s*
(unde g = 9,81 m/s?)
» vyaloarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticald a migc#rii terenului avy: 0,72, m/s?
v perioada de control { colf ) a spectrului de rispuns elastic pentru componenta orizontala a
acceleratiei terenulut Te: 1,6 5
Verificarea rezisteniei la seism se face cu transformatorul complet echipat, montat si fixat in
conditii similare cu cele de exploatare.

3.12. Tolerante

3.12.1. Tolerante ale mirimilor misurate fatii de cele de declarate
Pentru caracteristicile electrice specificate se vor admite abateri ale valorilor mésurate fafd de valorile
declarate, daci acestea se incadreazi in limitele tolerantelor precizate in SR EN 60076-1:2012.
Caracteristicile electrice si toleranfele admise pentru acestea sunt urméatoarcle:

a) Pierderile totale ( Po + P ): +10 % din pierderile fofale declarate
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Pierderile parfiale {( Po §i Pk ): +15 % din pierderile partiale declarate, cu condifia sa nu
depiseascd toleranta pentru pierderile totale

b) Raportul de transformare la mers in gol pentru priza principald: +0,5 % din raportul de
transformare specificat

¢) Impedanta de scurtcircuit pentrn priza principald: +10 % din valoarea declarati

d} Curentul de mers in gol: +30 % din valoarea declarati

3.12.2. Tolerante ale pierderilor misurate in timpul testelor de receptie in fabrica

In timpul testelor de receptie facute in fabrici, valorile misurate ale pierderilor in gol §i in sarcind
trebuie si nu depiseasci valorile maxime ale pierderilor in gol §i in sarcina specificate in tabelele 1 si
2 din aceastd specificatie tehnici ( unde s-au preluat identic valorile din R (UE) Nr. 548/2014 ).
Transformatoarele care depisesc aceste limite pot fi declarate neconforme cu Regulamentul Comisiei
UE Nr. 548/2014.

3.12.3. Tolerante ale pierderilor misurate pe parcursul monitorizirii piefei

in urma misuritorifor ficute pe parcursul monitorizirii piefei, valorile masurate ale pierderilor in gol
siin sarcind pot fi cu 5 % mai mari decét valorile declarate ale pierderilor in gol si in sarcind.
Transformatoarele care depasesc aceste limite pot fi declarate neconforme cu Regulamentul Comisiei
UE Nr. 548/2014.

4.  CONDITII SI METODE DE VERIFICARE A CALITATII

Transformatoarele care fac obiectul prezentei specificatii tchnice se supun incercirilor specifice
cuprinse in SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN 60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003,
SR EN 60076-5:2006, SR EN 60076-10:2003, SR EN 50588-1:2018 etc. ( vezi cap. 1.2.), ca incercti
de tip, individuale si speciale.

4.1, Incerciri de tip
a) Incercarea la incilzire de tip
b) incerciri dielectrice de tip
c) Determinarea nivelului de zgomot
d) Misurarea pierderilor si curentului de mers in gol Ia 90 % si 110 %din tensiunea nominala

4.2. Incerciiri individuale
a) Masurarea rezistentei electrice a infagurarilor
b) Misurarea raportului de transformare si verificarea defazajului
¢) Misurarea impedantei de scurtcircuit si a pierderilor in sarcini
d) Misurarea pierderilor si a curentului de mers in gol
¢) Incerciri dielectrice individuale
f) Incercarea de etanseitate
g) Verificarea izolafiei miezulni magnetic si a cadrului

4.3. Tncercirispeciale
a) Incercari dielectrice speciale
b) Misurarea incalzirii punctului cald al infaguririlor
¢) Determinarea capacititilor intre infasurari §i piméant si intre Infagurdri
d) Misurarea factorului de dispersie al capacitétilor sistemului de izolatie
e) Determinarea caracteristicilor de transfer a tensiunii tranzitorii
) Misurarea impedantelor homopolare
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g) Incercarea de tinere Ia scurtcircuit

h) Masurarea in curent continuu a rezistenfei de izolaie intre infisuriri si pimant i intre infisurari
i) Incercarea de deformare sub vid

1) fncercarea de deformare sub presiune

k) incercarea de etangeitate sub vid Ia faja focutui

[y Masurarea rispunsului in frecventd ( analiza rispunsului in frecventd FRA )

m) Verificarea invelisului exterior

n) Masurarea gazelor dizolvate in lichidul dielectric

0) Incercarea mecanica sau evaluarea capacitiifii de transport a cuvei

p) Misurarea greutitii transformatorului in condifii de transport

5.  MARCARE, CONSERVARE, AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE,
POCUMENTE, INVENTAR DE LIVRARE

5.1. Marcare
a) Transformatoarele vor fi previzute cu plicute de identificare din material rezistent la
intemperii, montate intr-o pozitie vizibila, inscripfionate lizibil cu vopsea care nu se poate sicrge.
b) Urmitoarele informatii se vor inscriptiona pe Plicuta de Identificare in toate cazurile:

» Tipul transformatorulni

= Numirul standardelor de produs

» Numele fabricantului, fara gi localitatea unde a fost produs

= Numirul de serie al fabricantului

= Anul de fabricatie

s Numirul de faze

» Puterea nominald ( kVA)

# Frecventa ( Hz)

» Tensiunile nominale, inclusiv tensiunile de prizi ( kV ) si domeniul de prize

= Curentii nominali (A )

» Grupa de conexiuni

*» Impedanta de scurtcircuit, valoarea misuratii in procente pentru priza principald

= Modul de r#cire

= Masa totald

= Masa si tipul lichidului de rdcire

= Puterea sau cutentul de scurtcircuit maxim al sistemului utilizate pentru determinarea
capacitafii de finere la scurtcircuit a transformatorului

= Notatia prescurtats a nivelelor de izolatie ( tensiunile de izolajie } — pentru transformatoarele
care au cel putin o infagurare cu Un> 3,6 KV

= Gradul de protectie

= Greutatea de transport — daci diferdi de greutatea totald a transformatorului

= (apacitatea de rezisten{d in vid a cuvei i comutatorului de reglaj

» Temperatmra minimi a lichidului de rdcire daci aceasta este diferitd de -5°C pentru
transformatoarele de interior sau - 25°C pentru transformatoarele de exterior

= Marcajul de conformitate CE

Pe Plicuta de Identificare a transformatoarelor cu pierderi reduse se vor inscriptiona in plus

urmitoarele informatii:

= Pierderile de mess in gol misurate, la tensiunea nominald si frecventa nominald, a prizei
principale

» Pierderile in sarcind misurate, la curentul nominal si frecventa nominali, a prizei principale
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= Denumirea clasei transformatorulni
= Masa si materialul conductorului fnfisurdrilor
= Masa si materialul miezului magnetic

¢) Transformatoarele care se vor monta pe stalpi vor fi inscriptionate vizibil cu textul ” NUMALI
PENTRU INSTALARE PE STALPT ”.

d) Marcarea bornelor de punere la pamént se face cu semnul convenional.

e) Toate marcajele trebuie s3 fie lizibile gi durabile.

f) Transformatoarelor vor fi previzute cu indicatoare de avertizare cu inscriptia ¥ ATENTIE
PERICOL ELECTRIC ”.

5.2. Conservare
Conservarea transformatoarelor se face in inciperi sau spafii amenajate in aer liber. Se interzice
stivuirea transformatoarelor,

5.3. Ambalare
Transformatoarele nu se ambaleazi.

5.4. Transport
Transformatoarele se transporti cn mijloace de transport auto saun feroviare,

5.5. Depozitare
Depozitarea transformatoarelor se face in conformitate cu prevederile carfii tehnice a produsului.

5.6. Documente de insotire
Transformatoarele vor fi livrate insotite de urmitoarele documente ( conform HG 409/08.06.2016 ):
a) Certificat de garantie
b) Certificat de conformitate CE
c) Proces verbal de omologare / validare
d) Declaratie de conformitate
e) Documentatia tehnici care cuprinde cel putin urmitoarele elemente, unde este cazul:
= Descriere generald
» Desene de proiectare §i fabricare §i scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
» Descriere si explicatii penteu intelegerea desenelor §i functiondrii echipamentelor (unde este
cazul)
= Lista standardelor armonizate aplicate integral sau parfial
» Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
» Rapoarte de incerciri de tip emise de citre un laborator de incercri acreditat
f} Instructiuni tehnice de montaj, exploatare §i mentenanta
g) Buletine de incerciri individuale
Toate documentele vor fi redactate in limba roména.

5.7. Inventar de livrare
a) Transformatoarele se expediazi complet echipate, umplute cu ulei, in conformitate cu
procedurile fabricantului, insotite de documentele precizate la cap. 5.6.
b) La livrare transformatorul va fi insotit de accesoriile standard precizate la cap. 2.13. 51 in
ANEXA.
¢) La livrare transformatorul va fi insofit de accesoriile optionale precizate in ANEXA.
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NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile previizute in prezenta specificatie tehnici,
atit in "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in ANEXELE atagate, acestea fiind parti ale
specificatiei tehnice. Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certificad fnsugirea §i
respectarea de citre ofertant a specificatiei iehnice in integralitatea ei.

Data

Semnitura ofertantului
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ANEXA 13.B Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, 20/0,4 kV, 250 kVA
( pe sol)

CERINTE;

i. Transformatoarcle oferitc vor respecta toate cerintele si condifiile previizute in prezenta
specificatie tehnicd, atdt in partea denumitdi "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét gi in
prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificAnd insusirea si respectarea de

citre ofertant a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasti anexd vor fi evidentiate In buletinele de
fncercdri gi verificdri care insotesc produsul {a livrare.

4, La aceastd anex’ se atageazi figa tehnicd dati de producitor.

[P

NR. VALORI VALORI
CRT. SOLICITATE |OFERITE
SPECIFICATIT UM DE
PRODUCA-
TOR
0 1 2 3 4

CARACTERISTICI TEHNICE SI CONSTRUCTIVE
Firma producitoare *

1.2 {Tip transformator { pentru fiecare valoare de Sn se
specificd codul producatorului ) *

1.3 | Tip constructiv TTU etans
1,4 | Tip de riicire ONAN
1.5 |Tip miez Din otel (tole)
1.6 Tip sistem de conservare | Cu pernit de gaz (aer)
a Wleiului * Plin (cuvi cu ondule)
1.7 |Dimensiuni ¥
- Lungime * mm
- Laime * mm
- finiltime * mm
1.8 |[Masa* Totali * Kg
Uleiului *
1.9  {Puterea nominali S, kKVA |250
1.10 | Tensiunea nominald [nfagnrarea primara kv 20
Infisurarea secundard 0,4
1.11 |[Tensiunea maximi ({nfisurarea primar kv 24
Infigurarea secundari 1,1
[.12 jRaportul de transformare nominal la mers in gol kV/&V |20/0,4
1.13  |Reglajul tensiunii |3 prize { factor de priza +5% )
5 prize ( factor de prizi £2,5%) Da
1.14 |Grupa de conexiuni DynS5
1.15 |Frecventa nominald Hz 50
1.16  [Pierderi la mers in gol, la tensiune nominald gi W <300

frecventd nominala
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[.17 |Pierderi in sarcind, la curent nominal, frecventa W <3250
nominali §i 75° C temperatura de referingi
[.18 |Impedanta de scuricircnit la carent nominal, % 4
frecventi nominali si 75°C temperatura de referintd
1.19 |Nivelul de zgomot dB <47
1.20 |Suprasarcini / durate de timp corespondente % /
admisibile * min.
[.21  [Nivelul de izolagie Min. val. din
Conf. SR EN 60076-3:2014 cap. 3.7.
1.22 |Lungimea specifici a liniei de fugi a trecerii izolate {em/kV (2,5
de inaltd tensiune
1.23  [Materiatul infdsurdrilor *
{ Al-Al, Cu-Cu, Cu-Al, Al-Cu)
1.24 |Regim de functionare neintrerupt
1.25 |Grad de protectie
- Pentru piriile active IP 65
- Pentru trecerile izolate 1P 00
1.26 |Tip ulei electroizolant { fard PCB sau PCT ) *
Conf. SR EN 60296:2012
1.27 |Suprapresiunea maximi in transformator in timpul |atm
probei de inciilzire *
1.28 |Suprapresiunea minima de incercare la etangeitate  |atm
timpde 1 h*
1.29 | Suprapresiunea minimé de incercare a cuvei timp de | atm
Ih#
2. CONDITII DE MEDIU S1 FUNCTIONARE
2.1 Locul de montaj Interior
PE SOL
2.2 | Altitudinea maxima m 1000
2.3 Temperatara minimi exterioara °C -35
2.4 | Temperatura maximi la soare °C +55
2.5 |Temperatura medie zilnic °C +35
2.6 |Umiditatea relativd a aerului % 100
2.7  |Presiunea vintolui N/mp | max.700
2.8 |Zona climatici N
2.9 |Nivelul de poluare 1
2.10 |Categoria de exploatare 1
2.11 |Durata normald de funciionare Ani Min. 24
3. [INCERCARI SI VERIFICARI
3.1 Incercari de tip, individuale §i speciale efectuate Conf. cap. 4.
Conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011,
SR EN 60076-3:2014 SR EN 60076-4:2003, SR EN
60076-5:2006, SR EN 60076-10:2003, SR EN
50464-4:2007 etc.
4, MARCARE
4.1  Marcare ] |Conf. cap. 5.1. ]
5. ACCESORII STANDARD
5.1 |Robinetde golirea | |Da |
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5.2 iBugon de umplere Da
5.3 i{Locas termometru (cu surub in locul termometrului)
Termometr cu cadran cu doud contacte Da
5.4 |Indicator nivel ulei Da
5.5 |Supapi de siguranti la suprapresiune Da
5.6 [Releu de supratemperaturd Da
5.7 |Comutator de reglaj in absenta tensiunii Da
5.8 |Treceri izolate Material Silicon/Portelan
de inaltd tensiune |Mod de amplasate Pe capac
5.9 [Treceri izolate Material Silicon/Portelan
de joasa tensiune ;Mod de amplasare Pe capac
5.10 |[Borne deinaltd | Cu bolg Da
tensiune Pentru conectoare ambrosabile
5.11 [Borne de joasi tensiunc Cu fanion
5.12 |Urechi de prindere pentru ridicare transformator Da
5.13 |Urechi de tragere pentru deplasare bidirecfionala Da
5.14 |Placutd de identificare Da
5.15 |Carucior cu role bidirectionale Da
6. ACCESORII OPTHONALE
6.1 Conectoare ambrogabile de naltfl tensiune Nu
7. DOCUMENTE Conf. cap. 5.7.
7.1 Documente de insofire Conf. cap. 5.6.
7.2 |Inventar de livrare Conf. cap. 5.7.

NOTA:
1. Coloana "Valori oferite de producitor” se completeazii de citre ofertant cu o singurd valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori oferite de produciter” de

cétre ofertant.

Data Semnitura ofertantului
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1. SCOPUL

ST nr. Cablu 12 /20 (24) kV cu izolatic XLPE

Aceasli specificatie se referd la achizifia cablurifor monofazate de 20 kV destinale introducerii §i

utilizarii in instalatiile gestionate de catre Sucursalele de Distributie a Energiei Electrice.

urinidtoarelor standarde gi norme:

2. REFERINTE NORMATIVE - STANDARDE
Cablul va fi proiectat, produs si verificat in conformitate cu prevederile ultimelor editii ale

SR CEI 60050 - (461):2001 - Vocabular electrotehnic international . Cabluri electrice
CEI 60060 — 1:1989 - Tehnici de incercare la Tnaltil tensiune
SR EN 60228 :2005 - Conductoare pentru cabluri izolate
SR EN 6022%:2009 - Incercarile mantalelor exterioare ale cablurilor avind o functie
speciali de protectie si care sunt aplicate prin extrudare
SR EN 60230:2002 - Tncercari la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora

TEC 60332-3:2010

- Incerciiri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la
foc. Partea 3-22/24/25/23: Incercare de rezistenfd la

propagarea verticald a flicarii pe conductoare sau cabluri in
manunchi in pozitie verticald. Categoria A/C/D/B
- Cabluri de energie cu izolatie din dielectrici masivi extrudati 1
-30kV
Cabluri electrice. Calculnl intensitifii admisibile a curentului i
calculul pierderilor.
- Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice si ale
cablurilor de fibre optice. Metode de incercari comune
- Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice.
2: Incercari de descarcari partiale

SR CEI 60502-2 2006
SR CEI 60287+A1
SR EN 60811: 2002

SR EN 60885-2:2004 Parteca

DIN VDE 0295 - Cabluri si conductori pentru instalafiile de fortd

DIN VDE 0276 - Cabluri cu izolatie din polietilend termoplastica si reticuiatd cu
tensiuni nominale Uy/U : 6/10 kKV; 12/20 kV; 18/30 KV

ST70-97 Accesorii pentru cabluri de energie de 0,6/1 - 12/20 kV.
Conditii tehnice generale i metode de verificare

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea gi exccufia refelelor de cabluri

electrice

3. TERMENI SI DEFINITIX

3.1 Definiii

- Cablu izolaf Ansamblu constituit din:
- un conductor sau mai multe conductoare izolate;
- finvelisurile lor individuale (daca exista);
- protectia ansamblului (dacd existd);
- invelisul (invelisurile) de protectie (daci existd).
- Cablu cu un conductor (monoconductory  Cablu format dintr-un singur conductor izolat
- Cablu multiconductor Cablu care contine mai mult de un conductor izolat
- Cablu cu centurdf  Cablu multiconductor a cirui izolatie este formatd din douwd parfi, una
aplicati pe fiecare conductor si alta-pe ansamblul conductoarelor
- Cablu cu cdmp radial  Cablu in care izolatia fiecami conductor este acoperitd cu un ecran
individual
- Cablu cu cdmp neradial Cablu cu mai multe conductoare fard ecran individual (de exemplu,

cablu cu ecran colectiv)
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ST nr. Cablu 12720 (24) kV cu izolatie XLPE

Cablu cu ecran colectiv Cablu  avand un  ecran de protectie  dispus  fn jurul
conductoarelor, concentric cu axa cablului

Cablu cu trei mantale din plumb Cablu trifazat la care fiecare conductor este acoperit pesie
izolatie cu o manta din plumb sau aliaj de plamb

Conductor monofilar  Conductor constituit dintr-un singur fir

Conductor multifilar (conductor funie) Conductor constituit dintr-un numar de fire care, in
general, toate sau o parte dintre cle au o forma elicoidald

Conductor flexibil Conductor multifilar, constituit din fire suficient de subtiri gi asamblate
astfel, incit s poatd fi utilizat intr-un cablu flexibil

Conductor compactizat Conductor multifilar la care interstitiile dintre fire an fost reduse

prin comprimare mecanicd, trefilare sau printr-o alegere corespunzitoare a formei si a
dispunerii firelor

Conductor ecran - Conductor sau cablu cu un conductor, pozat paralel cu un cablu sau cu un
fascicul de cabiurd si care el insusi face parte dintr-un circuit inchis fn care pot circula curenti
indusi, al ciror cAmp magnelic se opune celui produs de curentii care circuld in cabluri

Curent maxim admisibil de duratii al cablurilor Sarcina maximd pe care o poate suporta
cablul, fird a se depfsi temperatura maxima admisibila de fucru, in regim de duratd, la o
anumitd temperaturd a mediotui ambiant

Eeranul unui cablu Bste constituit din stratul conductor avind functia de a impune configuratia
campului electric tn interiorul izolafiei. El poate permite, de asemenea, realizarea unei suprafete
netede la limita izolatiei si contribuie la eliminarea golurilor din acest loc

Ecran pe conductor FBeran electric constituit din material metalic gsifsau nemetalic
(semiconductor) care acoperd conductorul

Ecran pe invelisul izolant Ecran clectric constituit din material nemetalic (semiconductor)
si/sau metalic care acoperd inveligul izolant

Ecranul de protectie (a unui cablu)Invelis metalic dispus in junii cablului si legat la pamént, in
scopul menfinerii cAmpului electric in interiorul lui sifsau protejarii cablului de influentele
electrice externe

Izolagie a unui cablu Ansamblul de materiale izolante care fac parte dintr-un cabluy, a céror
functiune specifici este de a rezista la tensiune

Izolafie a unui conductor Izolatie aplicatii pe un conductor sau pe ecranul conductoralui

Irolatie din bandi infisuratii izolatie constituitd din benzi  aplicate in elice in straturi
concenfrice

Izolatie de hdrtie impregnati lzolatie constituitd din straturi de hirtie impregnatd cu un
material izolant (mase migratoare, nemigratoare, cu sau frd presiune de ulei sau de gaz eic).
Izolatie extradatii 1zolatie care constd in general, dintr-un strat de material termoplastic sau
reticulat si obtinut prin extrudare

Tnvelis comun fnvelis nemetalic care acoperd ansamblul conductoarelor (§i materialul de
umpluturi, daci existd) unui cablu multiconductor §i peste care se aplicd invelisul de protectie
Muania Tnvelis tubular continuu gi uniform din material metalic sau nemetalic, aplicat, de
reguld, prin extrudare

Manta externd Manta nemetalici aplicatd peste un invelig constituind protectia externa a
cablului

Muaterial(e) de umpluturid Materialul(ele) utilizat(e)} pentru umplerca intervalelor dintre
conductoare intr-un cabln multticonductos

Rastel de cabluri  Element de sustinere a cablurilor pozate in acelagi plan (orizontal, vertical
sau oblic); un rastel de cabluri este constituit dintr-vn gir de console metalice sau din alt material
incombustibil si, dupid caz, echipat cu scarife sau pat continuu pentrus pozarea cablurilor,
realizate din materiale incombustibile

Separator Strat subtire de material utilizat ca barierd pentru gvitarea interactiunilor nocive intre
doui componente ale unui cablu, de exemplu-intre conductor §i izolatie sau intre izolatie §i
marta
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ST nr. Cablu 12 /20 (24) kV cu izolagie XLPE

Temperaturd maximd a conductorului in regini permanent Valoarea maxima a temperaturii Tn
conducior rezultati prin fnsumarca temperaturii mediului ambiant si a supratemperaturii datoratd
curentuini de sarcind

Temperaturi maximii a conductorului la scurtcircuit Temperatura — cea mai ridicatd  a
conductorului, ce se poate admite la sfirgitul unui scurtcircuit, avind o durati de pand fa 5s
inclusiv

Tensiune maximd de serviciu Valoarea efectivi maximd a (ensiunii intre faze care poate si
apari in conditii normale de functionare in orice punct al liniei, Tntr-un moment oarecare
Tensiune nominald Tensiunea pentru care a fost proiectat cablul i la care se referd
caracteristicile de functionate si de incercare ale cablurilor. Tensiunca nominald se exprima prin
valorile Uy /U, in care:

- Uo reprezinti tensiunea nominald (valoare efectivdl) intre un conductor si invelisul metalic al
cablului sau pamént;

- U reprezinti tensiunca nominald (valoare efectivit) intre doud conductoare (faze) ale cablului;
-Um reprezintii tensiunea cea mai ridicatd {valoare efectivd) intre doud conductoare oarecare,
pentru care a fost proiectat cablul.

U = U, * 3, in curent alternativ trifazat

U =2+ U,, in curent alternativ monofazat

3.2, Notatii

- U, Teasiune nominati

- U, Tensiune maximi de serviciu

- U, Valoarea de vérf a tensiunii de tinere la impulsuri de trisnet aplicate intre
fiecare conductor si ecran sau manta

- JT joasi tensiune

- MT medie tensiune

- SR Standard Romén

- CEI Comisia Electrotehnicd Internationald

- NTENormi Tehnicd Energetica

3.3. Simbolizarea cablurilor de energie conform STAS 9436/2-80

C - cablu de energie;

A - conductor de aluminiu (se pune la Inceputul simbolniui);

Y - izolatic, manta sau invelis exterior de PVC (amestec pe bazi de policloturd de vinil

plastifiati sau copolimeri pe bazi de policlorurd de vinil plastifiati);

2X - izolatie, manta sau invelis extetior din PE (polictilena terinoplastici);

H - izolatie din hirtie impregnata (cAnd este agezat imediat dupi litera C din

simbol);

C - conductor concentric de nul (a doua literd C din cuprinsul simbolului);

CO - conductor concentric de nul apticat ondulat;

HS - strat semiconductor si ecran metalic comun, peste conductoarele izolate;
SE - 1a cabluri cu mai multe conductoare, strat semiconductor peste fiecare conductor gi
peste izolatia fiecirui conductor gi ecran metalic peste fiecare conductor;

P - manta de plumb;

Ab - arm#itra din banda de ofel,

Abz - armiiturd din bandi de ofel zincaté;

Al - arméturd din sdrmd latd de otel;

Alz - armaturd din sirma latéd de otel zincatd;

Arz - armiiturd din sdrmi rotundd de ofel zincatd;

I - invelis exterior de protectie din material fibros impregnat;F - cabluri cu intrziere marita la

propagarea flacirii (la sfarsitul simbotului, despargit prin linie).
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ST nr. Cablu 12 /20 (24) kV cu izelatie XLPE

4. CONDITI DE EXPLOATARE

1, | Tensiunea nominald (kV) U, /u 12kV/20kV
2. | Tensiunea maxima de serviciu (kV) Um 24 kV
3. | Tensiunea de incercare la impuls (kV) U, 125kV
4, | Tensiunca de incercarea la fensiune 48 kV
miritd {4 h)
5. | Frecventa (Hz) 50 Hz
6. | Rezistivitatea termicd a solalni (K°m/ W) P K*m/ W
7. | Adincimea de pozare (m) 1
8. | Temperatura aerului (* C) Max. 40°C
9. | Temperatara soluhui (° C) Max. 20°C
10. | Temperatura mediului la
- transport si depozitare (° C) -33°C+40°C
- pozare (° C) min. 5 °C
11. | Locul de montaj in canale de cabluri, pe estacade sau direct
ingropat, in conformitate cu prevederile PE
107/1995.
12. | Tratarea neutrului refelei - prin bobind de compensate sau
- prin rezistenti.
CARACTERISTICI
5.1. Caracteristici constructive generale
Nr. Caracteristici generale Cerinta capitolu! din SR
crt CEI 60502-2
si alte referinte
Tip cablu Monoconductor
{monofazat)
5. Tensiuni nominale Uy fU / Um (kV) 12/20/24 4,1-T1
6. | Tipul izolatiei XLPE 4.2-T2
7. Diametrul peste izolatie (mm) *
8. Temperatura maxima admisa la scurtcircuit 250 42713
pe conductor (max. 5 sec.)
9. Maieriatul mantalei PVC sau PE 4.3-T4
ST, sau 515
10, | Grosimea mantalei min. 2,5 mm 14.2
11. | Temperatura maximd admisibild pentro 90 °C 4.3-T4
conductor functionare normald(°C) NTE 007
12. | Temperatara de suprasaccind (max. 8 ore 130 °C
continuu dar na mai mult de 125 h / an)
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ST nr. Cablu 12 7 20 (24) kV cuv izolatic XLPE

Nr. Caracteristici generale Cerinta capitelul din SR
crt CEI 60502-2
si alte veferinte
13, | Materiakul conductorului Aluminiv /cupru 5
compactizat, conform SR CEJ 60228
14. | Sectiunea conductorului 120 ;150 ; 185 ; 240 ; 300 SR CEI 60228
(mmz)
15. | Diametrul conductorniui Se va specifica de
producitor
16. | Grosimea izolatiei XLPE 5,5 mm 6.2-T6
17. | Rezistenta termica a izolatiei 3,5 K*m/W NTE 007/08/00
18. | Rezistenta la rupere a Zolafiei min. 12,5 N/ mm®
19. | Alungirea la rupere a izolatiei min 200 %
20. | Straturi semiconductoare (pe conductor si pe min. 0,5 mm 7.1
izolatie) extrudate Tmpreund cu izolatia 7.2
21. | Materialul ecranului cupru, benzi sau fire
22. | Sectiunea ecranufui din Cu anexa 9
sectiunea conductorului = 120; 150 (1111112) 16 ;25 mm? TB.1

> 150 (mm?‘)

25 mm?

e Ecranul cu sectiunea de 16 N’ se va accepta numai peniru retelele cu neatrul tratat prin bobind.

23. | Armétura metalica Materiale nemagnetice 13.2
O1/Al/ aliaje Al
benzi sau fire
24, | Dimensiuniele firelor sau benzilor din conform tab. Asi Bin 13.5
care se realizeazi armatura functie de diametrul sub
armatwd (D), care se
calculeazi conform Anexei
1 a SR EN 60502-2.
25. | Diametrul exterior al cablului (1mm) *
26 | Greutatea aproximativi a cablului (Kg / *
Kim)
27. | Categoria de incendiu a cabluhu * Cf.SR EN 60332
-3
28. | Categoria de etanscitate fa apd cu protectie longitudinala gi
Optional, 1a solicitarea beneficiarului. transversald la patrunderea
apei
29. | Raza minimé de curburi la pozare gi
manevrare (im) 15 x @ cablu
30. | Forta maximi de tragere a cablului la
pozare (kIN) Se va specifica de
produciitor
31. | Lungimea standard de livrare (m) Min. 500 m
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ST nr. Cablu 12/ 20 (24) KV cu izolatic XLPE

Grosimea nominalé a benzilor armdturii - Tabel A

Diametrul sub armdturid D

Grosimea nominalii o benzii

Pani la Oftel Al sau aligf

de la inclusiv - de aluminiu
min mm mm
- 3 0,2 0,5
3 0 0,5 0.5
0 7 0,8 0.8

Digmetrul nominal al firelor din care este realizatd armdtura - Tabel B

Diametrul sub armdéiturd D Diametrul
— nontnal al
de la pdand la
. . firelor
numn inclusiv
num
mn
_ I 0.8
1 0 1,25
0 I 16
! 5 2,0
5 2 2,5
2 5 3,15

Exemplu de calcul al diamerrului cablului sub armdturd peniri cabluri cu sectiunea de 150 mmz,

izolatie de 5,5 mm, cu straturi semiconductoare gi ecrai.

D=d; + 2 x 6+ 3,0+8

Unde:

- dy este diametrul conductorului si se alege dupd sectiune din tabelul C ( 13,8)

- 1y este grosimea izolaiei (5,5 nmn)

- 3 se adaugd pentru straturile semicondictoare

- S este cregterea in diametru aferentd ecranului si se alege din tabelul D { 3,0).

Pentrut cazul considerat - D = 13,8 + 2x55 + 3,0+ 3.0 =308 mm

Tabel C
C — Dimmetrul teoretic (estimaf) al conductorulni
Sectiunea d. Sectiunea dr
nominald a nn nominald a i
conductorulni conductorului
I’JHHZ HTHIZ
50 80 630 28,3
70 9.4 800 31,9
95 11,0 I 000 35,7
120 124 1200 39,1
150 13,8 1400 42,2
185 153 1600 45,1
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Cresterea in diametru pentru ecrane - Tabel 1D

Sectinnea Cregterea
nontinald o in digmetru
ecrannlui metalic
mm’ i
50 17
70 2,0
95 2,4
120 2,7
150 3.0
185 4,0
240 5,0
300 6,0
1.2.Caracteristici electrice
Nr. Caracteristici electrice Cerin{a Cap. din SR
Crt. CEI 60502-2
gi alte referinte
i Nivelul descircérilor partiale max. 3 (pC)
2. tg & la temperatura maxima a conductorului in fgdn =40x 16 (18.1.2si
regim normal de functionare plus 510 % 18.1.5);
3, Rezistivitatea straturilor semiconductoare 18.1.9
- stratul semiconductor de pe conductor: p <1 000 Qm
- stratul semiconducior de deasupra izolatiei p <500 Qm
4. Curentul maxim de scc timp de 1 secundd prin *
conductor (kA)
5. Curentu] maxim de scc timp de 1 secundd prin *
ecran (kA)
6. Rezistenta conductorului la 20°C in  curent *
continuu (£ / Km)
7. Rezistenta conductorului la 90°C in  curent *
alternativ {2 / Km)
8. Rezistenta electricd a ecranului la 20°C (£ / Km) #
9. Curentul maxim admisibil in regim permanent la #*
pozare Tn aer (A)
- linie
- trefld
10| Curentul maxim admisibil in regim permanent la *
pozage in pamdnt (A):
- linie
- trefla
11! Capacitatea specificd (uF / Km}) B |
12| Inductanta specificd (mH / Km)
- Linie
- freflad
13} Reactanta specificd (Q / Kmy) *
- linie
- trefla
14| Curentul de conductie prin izolatie (A / Km) *
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Nota 1 : Caracteristicile notate cu * vor fi indicate de citre fabricant. Referinte in SR CEI
60287+A1
NTE ¢07.

5. INCERCARI

Incercirile se vor executa in conditiile, frecventa i succesiunea previzute de SR CEI 60502-
2 :2006, SR BN 60229:2009, SR EN 60230:2002

6.1. INCERCARI INDIVIDUALE (de rutini)

Nr. Incercarea Cerinfa Cap. din SR CEI
Crt 60502-2
b si alte referinte
1. Masurarea rezistentei electrice a Rezistenta electrici trebuie si fie | 16.2 gi
conductoruiui mai mici decit valoarea de | IEC 60228
Ohm/Km , 1a 20 8¢ referingd previzuti de IEC

60228, in functie de sectiunea i

materialul conductorului .

2. Test de desciirciri partiale Nivelul descircdrifor partiale | 16.3 si
(Masurarea nivelului descircérilor | max. 5 (pC) SR EN 60885-
partiale) 3/04

3. Incercare la tensiune Si nu apard deterordri  ale | 16.4.4
U (es=42 KV izolatiei

6.2. INCERCARI DE LOT

Nr. Tncerciri de lot Cerinta Cap. din SR CEL
Cri 60502-2
Tt si alte referinie
1 Examinarea conductoralui 174 + SR EN
Se verifics conformitatea cu cerinfele 60228 2005

referitoare la realizarea conductorului, prin
inspectie i mdsurare

2 Verificarea dimensiunilor

2.1 Misurarea grosimii izolatiei inclusiv a 17.5.2
stratunlo?‘ semlconFiuctvoilre > 090~ 0,1
t, grosimea nominald in mm
tmn Srosimea minimé in mm tmax — fgn< 0,5 mm
tmax ZrOSHnea maximi in mm

Nota: tygx $i Lmin $& misoard in aceeasi
secfiune.

2.2 Misurarea grosimii mantalei nemetalice tmin= 0,85 ;- 0,1 17.5.3
In functie de tipul cablului 17.5.3.
Em'mZ 0,8 - 052
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Nr. Incercéri de lot Ceringa Cap. din SR CEI
Crt 60502-2
’ gi alte referine
2.3 Misurarea firelor §t benzilor 17.7
8 % peatru fire
Sa nu fie mai mici decit valorile nominale | e
specificate 1a cerinta 13.5 cu mai mult de :
’ 8 % pentru fire plate;
10 % pentro benzi.
2.4 Misurarea diametrolui exterior cf. pet. 8 17.8
3 “ 1' - . H 1o X
?c va realiza conform pct. 8 din IEC 60811-1 din TEC 60811-1-1
3. Incercare cu tensiune mirita 4 h
. . N . L Nu trebuie si apard § 17.9-T13
Tensiunea va fi crescutd treptat si mentinutd la deteriordr ale
valoarea Upy=48 kV timp de 4 ore. izolatiei
4. Incercare la cald TEC 60811-2-1, cf conditii i7.10
SR CEI 60502 -2 T19
Alungirea maximd sub sarcindg 175%
Alungirea maximd permanentd dupd rdcire 15%
6.3. INCERCARI DE TIP
6.3.1. Incerciri de tip electrice
Nr. Incerciri de tip electrice Cerinta Cap. din SR
Crt. CEI 60502-2,
+alte referinte
I. Incercarea la indeiri alternante, urmati de o 18.1.3
tncercare la descircdri partiale cf. 18.1.3
2. fncercare pentru misurarea  descirciriior 18.1.4
partiale (cf. 18.1.3 5i 18.1.4);
Nivelul descircarilor partiale max. 5pC
3. ncercarea rezistentei de izolatie - misurare tg| tgdn = 40 x 10 18.1.5
& (18.1.2 si 18.1.5); la temperatura maxima a Ti5
conductorului in regim normal de functionare plus
5+10°C
4. fncercarea la inciilzire rvepetatd in condifiile 18.1.6
impuse in 18.1.6 urmat de un test descarciri
. max, 5 pC
partiale
nivehu! desciircirilor partiale
5. Incercarea de tinere la impuls la impuls Tzolagia trebuie sd nu | 18.1.7
Tensiunea de incercare la impuls 125 KV, cf. T14 | se deterioreze
(strapungd) dupa 10
incerciri cu impuls
pozitiv §i 10 incercdri
cu impuls negativ.
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Nr. Incerciri de tip electrice Cerinta Cap. din SR
Crt. CEI 60502-2,
+alte referinte
6. Tncercarea de rufini la tensiune (18.1.7) dupad | Nu trebuie sd apaid (18.1.7); TH!
incercarea de tinere la impuls deteriordri ale izolafiei
Tensiunea de fncercare : 42 kV,
timp : 15 min,la temperatura mediului
7. Incercarea la tensiune miriti 4 h (18.1.8). Nu trebuie s3 apard | (18.1.8).
Tensiunea de incercare U= 4Ug= 4x12 kV=48 kV | deteriorfri ale izolafiei
Tensiunca se aplici intre conductor si ecran
8. Miisurarea rezistivititii straturilor Rezistivitatea misuratd | (18.1.9)
semiconductoare (incercarea se efectueazd inainte cit gi  dupd
conform procedurii descrise in18.1.9.1, si anexa D, | testul de Tmbitranire :
dupi ce proba a fost supusa testului de fmbatranire
suplimentar 19.5)
Pentru: p <1 000 Qm
- stratul semiconductor de pe conductor; p <500 Qm
- stratul semiconductor de deasupra izolatici:
6.3.2. Tncerciri de tip neelectrice
Nr. Incerciri de tip neclectrice Cerinta Cap. din SR
Crt. CEI 60502-2
+alie referinte
1. | Misurarea grosimii izolatiei 6.2.2.1 19.1;17.52
{min?« Osgtn' O,]
tynax — bwin<s 0,5 mm
2. Misurarea grosimii straturilor semmiconductioare | tyin > 0,85 - 0,1 19.2.3;
idem 6.2.2.2 tmin= 0,8 tp- 0,2 17.5.3
Conform 8.2 din TEC 60811-1-1
3. | incercari pentru determinarea proprictifilor | Tabel E (extras din T17) | 193
mecanice alc izolatici inainte si dupd procedura T17
de Tmbatranire
- Procedura de imbitrinire se efectueazi cf.
8.1 din TEC 60811-1-25i TY7
- Masurditorile proprietdtilor mecanice se
desfagoari cf. 9.1 IEC 6081 {-1-1
4. |fncercari pentru detreminarea proprictitilor | Tabel F extras din T20
mantalei fnainte si dupd Tmbétrinire
- Procedura de fmbitranire se efectucazi cf.
8.1 din IEC 60811-1-2 5 T17
- Misurdtorile  proprietitilor mecanice se
desfisoard cf. 9.2 TEC 60811-1-1
5. | Test suplimentar de imbitrinire Variafia® rezistentei la | 19.5
Cf 19.53 combinat cu fincercarea pentru | rupere §i a alungirii la

si mantalei (nemetalice).

determinarea proprietifilor mecanice a izolatiei

rupere dupd imbitrinire
nu vor depigi valorile din
tabelele Esi F.
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ST nz. Cablu 12/ 20 (24) kV cu izolatic XLPE

Tabel E ( estras din Table 17)

Caracteristici ale izolatiei XLPE (pentru 6.3.2.3)

Temperatura maximd a conductorului in funcfionarea normald °C 90
Ford imbétrinire (IEC 60811-1-1, 9.1)

. , .. 2
Rezistenta la tractinne, minimum Nimm 12,5
Alungirea la rupere, minimum % 200

Dupd fmbdtrdnire ternticd (IEC 60811-1-2, 8.1)
Dupéi imbdirrdnire fard conductor

Condifii
— lemperatura °C 135
— toleranja °C &3
— durata h 168
Rezistenta fa tracfiune:
ajvaloare dupd imbdtrdnire, mininnim N/min® -
b)variafia® maximd % +25
Ahmgirea la rupere:
a) valoare dupd fimbdtrinire, mininum % -
k) variafia®, maximd % +25

A

*  Variafia: diferenfa dintre valoarea mediand obtinutid dupd imbdtranire §i valoarea obfinuid
fard tmbdtrinive, raportatd la cea din urmd gi exprimatd in procente

Tabel F (extras din Table 20) pentru 6.3.2.4.
Cerinte pentru testul caracteristicilor mecanice ale materialelor mantalei
fnainte si dupd imbiitrinire

Tipnl matericlului PVC XLPES
ST, Ty

Temperatura maximi de funcfionare °C 90 90

Feird tmbdirdnire termicd (IEC 60811-1-1, 9.2)

Rezistenia la tractiume, minim N/’ 12,5 12,5

Alungirea la rupere, minint % 150 300

Dupd tmbditrdnirea termicd (IEC 60811-1-2, 8.1)

Tratament:

— temperatura (tolerafax2 °C) °C 100 110

— dlnrata h 168 240

Rezistenta la tracfiume:

a} valoare dupd imbdtranire, ninim Nanm® 12,5 —

b} varriagie * maximd % 25 -

Alungirea lu rupere:

a) valoare dupd tinbdtrdnire, mnim % 150 300

b) variafie *, maximd % +25 —

Variafia: diferenfa dintre valoarea mediand obinutd dupdi imbdtrdnire i valoarea
obtinutd frd imbdtrdnire, raportatd la cea din wrmd §i exprimatd in procente.
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ST nr. Cablu 12 /20 (24) kV cn izolatic XLPE

Nr. Incerciri de tip neelectrice Cerinta Cap. din SR
Crt. CEI 60502-2
+alte referinte

6. Incercare de pierdere de masé pentru mantale 19.6
de PVC - 5T T21
Procedura cf. 8.2. IEC 60811-3-2 Pierderea 1.5 mg/cmz
de masd maximd

7. fncercare de presare la cald a izolatici i Rezultatele si fie conform | 19.7
mantalei cerintelor TEC  60811-3-1
IEC 60811-3-1 (c8), SR CEI 60502-2 (T18, | (c8),

T21, T22)

8. Tncercarea la temperaturd joasi a mantalei de | Rezultatele s fie conform | 19.8
PVC cerinfelor  IEC  60811-1-4
Cf. IEC 60811-1-4 (c®), SR CEI 60502-2 | (c8),

(Ti8, T21)

9. fncercarea la soc termic a mantalei de PVC Rezultatele si fie conform | 19.9
Cf. IEC 60811-3-1 (c9), SR CEI 60502-2 | cerintelor IEC 60811-3-1
(T18, T21) (c9)

16. fncercarea la cald pentru izolatia i manta 19.11
XLPE vezi 6.2.4
Alungivea maximd sub sarcind 175%

Alungirea maximd permanentd dupd rdcire 15%

11 Incercarea de absorbtie de api a izolatiei 19.13
Cf. TEC 60811-3-1 (9.1; 9.2), SR CEI T19
60502-2 (T19)

Cresterea de masi maxima mglem?® 1 D

* O cregtere mai mare de 1 img/mn2 este consideratd pentru densitatea XLPE mai

mare decdt 1 g/cms.

12. Tncercarea la foc pe cabluri monopolare — | opfional 19.14

cf. IEC 60332
13. Misurarea confinutului de carbon {numai 2.5+0.5 19.15
pentru mantana de polietilend de culoare
neagra)
14. fncercarea de contractie a izolaiei XILPE 19.16
Contractia maxima 4% T19
15. fncercarea de contractie a mantalei din 19.20
XLPE T22
Cf. TEC 60811-1-3 c11+T22 3%
Contractia maximé a mantalei

10, Tncercarea de patrundere a apei ( acolo unde | Dacd  se solicith  aceastd | 19.22

se specificd existenta barierelor | caracteristica

longitudinale fmpotriva patrunderii apei}
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ST nr. Cablu 12720 (24) KV cu izolatie XLPE

TABELE CUMULATIVE CU INCERCARILE DE TIP PENTRU IZOLATIE SI MANTA

A. Incerciiri de tip de naturi electricii pentru izolatia XLPE conform SR CEI 60502-2:2005

XLPE
Temperatura maximi a conductorului la functionarea °C 90
normalii
x 107 | 40

tg & (18.1.2 51 18.1.5); la temperatura maxima a
conductorului n regim normal de functionare plus
5:10°C

B. incerciiri de tip neelectrice pentru cabluri cu izolatie XPLE si manta din PVC sau XPLE

izolaiie Manta
Material izolant XLPE PVC PE
ST, ST,

Dimensiuni

Misurarea grosimii X X X
Proprietdfi mecanice
(rezistenta la tractiune §i alungirea la rupere)

Fard imbdtrinire X
Dupa tmbétrinire termicd

Dupi imbdtrinirea unei bucdti complete
Proprietdti termoplastice

Incercare de presare la cald (indentation) - X X
Comportarea la temperaturd joasd - X -
Alte incercdri
Piedere de masd — X —
Incercare la soc termic — X -
Rezistentd la ozon - - -

R R

Incercare la cald X — —

Rezistentd la propagarea flacérii (dacd se - X -
solicitd)

Absorbtie de apa X - -
Incereare la contractic X - X
Continut de negru de fum * - - X
Incercare la pitrundere a apei **

NOTA:
x indica tipn incerciirii cc trebuie efectuati

* Pentru manta de culoare neagra

#%  Se aplica pentru cablurile cu barier longitudinala la pitrunderea apei.

Testele , conditiile de efectuare a acestora , cerinfele sunt cele specificate de :SR CEI 60502-
22006, SR EN 60811: 2002, DIN-VDE 0276, SR EN 60885-2:2004, SR EN 60228 2005, NTE
007/08/00.
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ST nr. Cablu 12/ 20 (24) KV cu izolatie XLPE
NOTA

B fncercirile de tip, prevazute in SR SR CEI 60502-1:2006 respecttiv SR CEI 228 - 5,
vor fi elaborate de citre un institut neutru, abilitat si recunoscut pe plan international.
b Tncercirile de lot vor fi cele previzute in SR SR CEI 60502-1:2006 respectriv SR CET 228 - 5
b Tncercdrile individuale care se vor efectua de citre fumizor fn prezenfa reprezentantilor
cumpdritorilor sunt;
- misurarea rezistentei clectrice a conductorului conform: SR CEI 60502-2 :2006 pct.16.2,
SR EN 60228 2005
- incercare de descirciri partiale, conform: IEC 60885 - 3
- fncercarc cu tensiune miriti conform: SR CEI 60502-2 :2006
- misurarea rezistentei electrice a ecranufui metalic, conform: SR CEI 60502-2 12006,

7. DOCUMENTATII

8.1. Prezentarea in oferta tehnici
Oferta tehnicé va contine :

- prospecte si cataloage;

- figa caracteristicitor tehnice ale cablului, completatd si semnatd de catre ofertant ;

- un set complet de buletine de incerciri de tip, elaborate de catre un institut neutru abilitat i
recunoscut pe plan international, in conformitate cu ultimele norme/standarde
internationale/europene/romanesti in vigoare.

Beneficiarul isi rezervi dreptul de a solicita spre consultare, furnizorului, dosarul tehnic de

conformitate.

7.3. Prezentarea la livrare
Documentele care Tnsotesc marfa la livrare:

- declaratia de conformitate;

- buletinele de incerciri de lot conform SR CEI 60502-1 si SR EN 60228:2005;

- buletinele de incerciri individuale, efectnate in prezenta reprezentantului campdratorniui;

- fisa tehnica a cablurilor de medie tensiune, ce cuprinde:
- toate caracteristicile nominale
- desene cu indicarea componentelor §i cotele principale
- instructiuni de manipulare, depozitare, transport, montaj, exploatare si fntrefinere.

8. AMBALARE - MARCARE

8.1, Cablurile se vor livra pe tamburi de lemn sau metalici returnabil, protejati impotriva avarierii
pe toata circumferinga, cu scinduri.
Capetele cablurilor vor fi etange impotriva umiditdtii pe toata durata transportubui si depozitdrii.

8.2. Pe mantaua exterioardl se va marca prin imprimare la ficcare 100 cm , marca producitorului,
tipul cablului, tensiunca nominald, secfiunea nominald si data fabricafiel.

8.3, Pe ficcare tambur se va marca:
- numele si tara producitorului
- numele si tara beneficiarului
- data productiei
- nr. de ordine ale tambugrului
- tipul de cablu si sectiunea nominald
- Jungimea cablului pe tambur
- greutatea biutto / netto
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ST nr. Cablu 12726 (24) kV cu fzolatie XLPE

9. GARANTII

9.1. Termenul de garantie cste de 24 de luni de la data punerii in functiune, dar nu mai mult de 30
de luni de la livrare, cu conditia respectdrii instructiunilor de transport, montaj, depozitare,
exploatare gi intretinere.

9.2, fn cazul aparitici unor defecte in perioada de garantie survenite din vina fabricantului sau
importatorului, acesta trebuie si asigure fnlocuirea produsului si prelungirea duratei de garanfie.

9.3, Duapa expirarea perioadei de garantie, in cazul unor deficiente repetate, furnizorul se angajeaza
s4 inlocuiascd, pe cheltuiala sa, toate produsele din lotul/toturile respective. Aceasti miisurd se va
Jua numai dupa ce se analizeaza, impreund cu beneficarul, cauzele producerii acestor deficiente si
numai daci se constatit ¢ii aceastea se datoreazi unui defect de proiectare/fabricatie.
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1. OBIECT

Aceastd specificatie tehnicd se referd la cerintele referitoare la fabricarea , incercarea i
comportarea accesoriilor ( mangoane si terminale de interior §i exterior, conectorii debrogabili tip cot )
pentru cablurile monopolare de 20 KV cu izolatia din polietilend reticulata.

2. REFERINTE NORMATIVE

SR EN 61442:2006 - Metode de incerciri pentru accesorii ale cablurilor de energie cu tensiuni
notinale de Ja 6 kV (Um = 7,2 kV) pind la 36 kV (Um = 42 kV)

SR CFEI1 60502-4 :2006 Cabluri de energie cu izolatia extrudata si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de 1a 1 kV (Um = 1,2 kV) pand 1la 30 kV (U = 36 kV). Partea 4: ncerciri pentru accesoriile
cablurilor cu tensiuni de 1a 6 kKV(Um=7,2 kV( pind la 30 kV (U= 36kV)

SR CEI 60502-2 :2006 Cabluri de energie cu izolatia cxtrudata si accesoriile lor pentra tensiuni
nominale de 1a 1 kV (Um = 1,2 kV) pind la 30 kV (Um = 36 kV). Partea 2 : Cabluri pentru tensiuni
nominale de la 6 KV (Um = 7,2 kV) pani Ja 30 kV (Um = 36 kV)

SR EN 61238-1:2004 - Conecioare presate si cu stringere mecanicd pentru cablurile de energie cu
tensiunea nominala pand la 36 kV (Um = 42 kV). Partea 1: Metode de incerciri si prescriptit

SR EN 60811: 2002 Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice si ale cablurilor cu fibre
optice. Metode de incercari comune. Partea 1-1: Metode cu aplicare generald, Masurarea grosimilor gi
a dimensiunilor exterioare. Determinarea proprictitilor mecanice

SR EN 60811-1-2:1996/A2:2003  Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice gi ale
cablurilor cu fibre optice. Metode de incerciri comune. Partea 1: Metode cu aplicare generald.
Sectiunea 2: Metode de imbatranire termici

SR EN 60230:2002 fincerciri la impuls ale cablurilor elecirice §1 accesoriilor

SR EN 60060-3:2006 Tehnici de incercare la inalta tensiunc. Partea 3: Definitii si prescriptii pentru
fncerciri la locul de montaj

SR EN 60229:2005 Incercirile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o functie speciald de
protectie §i care sunt aplicate prin cxtrudare,

SR EN 60885-2:2004 Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice. Partea 2: Incercari de
descarcari parfiale.

DIN VDE 0278-629-1:2009 Incerciri ale accesoriilor ntilizate pentru cablurile cu tensiuni nominale
dela 3,6/6 (7,2) kV pani la 20,8/36 (42) kV - Cabluri cu izolatie extrudaté;

SR HD 629.1 S2:2006 Prescriptii referitoare la incercarile accesoriilor cablurilor de energie la
tensiune nominala de fa 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV. Parlea 1: Cabluri cu izolatie extradata
SR HD 629.1 $2:2006/A1:2009 Prescriptii referitoare la incercérile accesoriilor cablurilor de
encrgie la tensiune nominald de la 3,6/6 (7,2) KV pana la 20,8/36 (42) kV. Partea 1: Cabluri cu izolatie
extrudatd (Anexa 1)

SR HD 631.1 S1:2002 Partea I: Materiale de umpluturd utilizate in accesoriile cablurilor.
Amestecuri pe bazi de rigina nainte $i dupa polimerizare

SR HD 631.4 $1:2009 Cabluri clectrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 4: Incerciri de
identificare a componentelor contractabile la frig pentra aplicalii la joas §i medie tensiune pini la
20,8/36(42) kV

SR HD 631.1 §2:2008 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 1: fncerciri
de identificare si incerciri de tip pentru amestecuri pe baza de rigind

SR HD 631.2 S1:2008 Cabluri clectrice. Accesorii. Caracterizarea materialului, Partea 2: Incercari
de identificare si tncercéri de tip pentru componente termocontractabile pentru aplicatii la joasa
tensiune

SR HD 631.3 $1:2009 Cabluri clectrice. Accesorii. Caracterizarca materialului. Partea 3: Incercari de
identificare a componentelor termocontractabile pentru aplicatii la medie tensiune de la 3,6/6(7,2) kV
pani 1a 20,8/36(42) kV
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3. DEFINITI

Conector dispozitiv metalic pentru imbinarea parTilor conductoare ale cablulni
Terminal accesoriu insialat la extremitatea unui cablu, pentru a asigura legitura electricd cu alte

pérti ale unei refele §i a mentine izolatia pind la punctul de conectare

Terminal de interior terminal ce urmeazi a fi utilizat fard expunere la soare sau intemperii

Terminal de exterior terminal destinat utilizirii cu expunere la soare , intemperii sau la ambele

Terminal etang Terminal care asiguri etangeitatea la extremitatea unui cablu in raport cu mediul
ambiant §i mentine, daci este necesar, presiunea cablului

Mangon de legiiturii  Accesoriu care asigurd legitura intre doud cabluri pentru a forma un cireui
continug

Mangson mixt Accesoriu care asiguri legatura intre doud cabluri care au tipuri diferite de izolatie
Mangson de derivafie  Accesoriu care asigura legarea unui cablu derivat la un cablu principal

Mansgson de stopare Manson dotat cu un dispozitiv rezistent la presiune, care permite separarcd
fluidelor sau materialelor izolante a doud cabluri
Conector debrogabil - terminal izolat total, care permite conectarea sau deconeclarea unui cablu la uy
echipament
Material(e) de wmpluturd  Materialul(ele) utilizat(e) pentru umplerea intervalelor dintre conductoarg
intr-un cablu muiticonductor
Separator Strat subfire de material utilizat ca barierd pentru evitarea interactiunilor nocive intre doud
componente ale unui cablu, de exemplu-intre conductor si izolatie sau intre izolatic §i manta

4. CONDITII DE FUNCTIONARE

- temperatura in sol fa 1 m adancime: min | + 5 °C

max | 24 °C

- temperatura aeruiui: min | -35°C
max | +40 °C
-umiditate relativa max | 100%
-altitudinea maxima deasupra nivelului marii max | 2000 m
-expunerc la razele solare™ Directd
-atmosfera industriald poluatd cu praf, gradul de| max |l
poluare *
* Conditii pentru terminalele de exterior
4.1. Conditii la execufie:
- temperatura mediului: min (°C) -5
max (°C) +40

NOTA: Mangoanele vor fi ingropate in tuneluri, sanfuri sau galerii cu rastele orizontale sau verticale.
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5, CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE GENERALE

5.1. Caracteristicile generale ale cablurilor pe care se vor monta accesoriile

Nr. Caracteristici tehnice Valori

Crt.

1. Tensiunea nominali U, /U/MUy, 12 kV /20 kV/24 kV

2. Frecventa S0 Hz

3, Rezistivitatea termicd a solului 1 K°m/ W

4. Adéancimea de pozare (pentru mangoanc) Im

5, Cablu MT Monofazal

6. Conductor Cu/Al

7. Sectiune conductor 120+300 mm’

8 Izolatie XLPE

9, Grosime izolatie 5,5 mm

1. Ecran Banda/fire Cu

11, Sectiune ecran 16/25 mm”

12. Strat semiconductor (polietilena extrudata) Min. 0,5 mm

13. Manta PVC/politeilena Min. 2,5 mm

14. | Temperatura maxima admisibila pentru 90 °C
conductor in funcfionare normald

15. | Temperatura maxima admisa la scurtcircuit pe 250 °C
conductor {max. 5 sec.)

5.2. Caracteristicile generale ale accesoriilor
5.2.1. Mansoancle, terminalele, conectorii debrogabili si materialele din care sunt realizate acestea
trebuie si prezinte caracteristici tehnice carea sd indeplineascd cel putin certintele tehnice previzute
peniru cablurile pe care se monteaza.
Producitorul trebuie s4 furnizeze desene in care s se specifice dimensiunile onstructive ale
accesoriilor precum si tolerantele de fabricatie .
5.2.2.Componentele accesorinlui:

- Conectorii utilizati in accesorii trebuie si corespundd cerintelor SR EN 61238-1:2004.

. Materiale utilizate la realizarea accesoriilor trebuie si corespunda cerintelor familiei de

standarde SR HD 631.

6. CONDITII TEHNICE GENERALE PENTRU INCERCARI
6.1. Tdentiticarea ansamblului care se supune testului ( cablu-conector-accesoriu) se realizeaza
conform punctului 5.1. din SR HD 629.1 52 2006, prin specificarea datelor elementelor componente:

a) Cablul : conform anexa A din SR HD 629.1 S2 : 2006 ( vezi Tabel 1)

b) Conectorii se identifici prin specificarea documentu! de referinta

c) Accesoriul se identifica prin:
- numele producatorului
- tip, cod fabricafie
- materialul, forma, sectiunea maximad ti minima a conductorului cablului
- valorile maximesi minime ale diametiului izolatiei cablului
- tipul conectorului (conectorilor)
- tensiunea nominald
- instructiuni de montare
- listd a continutului setuhui
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6.2. Sectiunea cablurilor utilizate la incercari:
- pentru terminale §i mangoane : 120 mm?, 150 mm?, 185 mm’
- pentru conectorii debrogabili :

Curent nominal Sectiunea cabluluj
Conector debrogabil Cu Al

250 A 50 70
400 A 95 150
630 A 185 300
800 A 300 400
1250 A 500 630

6.3. Accesoriile trebuie asamblate fn configuratia pentru care au fost proiectate, conform instructiunilor
fabricantului, utilizandu-se materialele livrate de acesta.

6.4. Tncercarea terminalelor se va face conform schemei de montaj din fig.1 si a cerintelor cap. 5.4.
SRHD 629.1.82

6.5. Cutiile terminale

fneercirile terminalele destinate a fi incluse intr-o cutie metalicd se vor realiza in cutia metalicd
aferenti corespunzitoare configuratiei de funcfionare finale.

6.6. Mangoanele sunt destinate s functioneze, s fie incercate §i sa reziste in api la o addncime de

1 m. In situatia in care conditiile de functionare o impun, la solicitarea beneficiarului, incercarea se
poate realiza la o adincime de 20 m.

6.7. Conectorii debrogabili se realizeazi cu conectorul debrogabil instalat pe sistemul de bard
corespunzitor,

6.8. Configaratiile si metodele pentru realizarea fncercarilor accesoriilor sunt cele descries in SR HD
629.1 82 Tabelele: 3,4,5,6,7,8,9 si Figurile: 1-5 siin SR EN 61442:2006.

6.9. Marja de valabilitate a incercrilor se stabileste conform capitolului 6 din SR HD 629.1.

7. INCERCARI
7.1 Lista tensiunilor pentru incercari

Tensiunea Nominali Ug/U(U,,) = 12/20(24)
Nr. Tipul incercarii Tensiunea de
Crt. incercare
kV

1. Verificare in conditii de umiditate, si ceati salini 1,250, 15
2. Incercare la descirciiri partiale 1,73 Uy 20
3. Cicluri termice si incercare Ia tensiune ¢.a 15 min si 500h 25U, 30
4, Incercare la tensiune c.a, Imin. 4 U, 48
5. Tncercarea la tensiune c.a. 5 min, 4,5 U, 54
6. Incercare la tensiune c.c 15 min, 6 Uy 72
7. Incercare de tinere la impuls 125
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7.2. Incercirile si cerintele pentru mangoane (de legituri, de derivatie)

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
ort. TESTARE
1. | Incercare la tensiune c.c. 6 Up=72kV, fira deteriordiri , conturndri SR EN 61442:2000, 5
15 min in stare uscata
2. Incercare la tensiune c.a. 4,5 Up=54 kV, fard deteriordiri , conturniri SR EN 61442:2006; 4,
3 min. in stare uscati
3. | Incercare la descércéri partiale Max. 5 pC SR EN 61442:2006 ¢7
Ja temperatura mediului , 1,73 Ug=20 kV SREN 60885-2
SR EN 60270
4. | Masurarea rezistentei de izolafie SR EN 61442:2006, c14
conductor — ecran Min 10°MQ
ecran-api Min 50 MQ
5. | Incercarea de tinere la impuls, la fard deteriorari vizibile SR EN 61442:2006; c6
temperaturd ridicatd, Us= 125kV SR EN 60230:2002
10 impulsuri pentru fiecare polaritate
0. Cicluri termice in aer fird deterioriiri , conturndri | SR EN 61442:2006; c9
63 cicluri 1a 2,5U,=30V
7. | Cicluri termice in apd fara deterioriiri , conturndri | SR EN 61442:2006; ¢9
63 cicluri Ia 2,5U=30V
8. | Incercare pentru masurarea descarcarilor | max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
parfiale la 1,73Uj, temperatura mediului si SR EN 61442:2006, C7
temperaturd ridicatd
9, | Verificarea comportarii la scurtcircuit Doua incerciri la I al SR EN 61442:2006, ¢10
(stabilitate termic#) a ecranului metalic ecranului. Nu trebuie sa
reintregit apard deteriorri vizibile.
I *(ecran) se alege in functie de
sectiunea ecranului.
10. | Verificarea comportarii la scurtcircuit Douad tneerciri a I al SR EN 61442:2006, c11
(stabilitate termic®) a ciii principale de conductorului, pentru &
curent (conductoare, jonctiuni). atinge 250°C . Nu trebuie sa
Lc**(conductor) se alege din tabelul A in | apard deteriorari vizibile.
functie de sectiunca ecranului.
1. | Verificare la stabilitate electrodinamica a | O incercare la Iy.nu trebuie | SREN 61442:2006,c12
ciii de curent principale a accesoriilor s# apard deteriorfiri vizibile.
12. | Incercarea la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentru fiecare | SR EN 60230:2002+
la temperatura ambianta polaritate SR BN 61442:2006; o6
fard deteriorirl
13. | Incercare la tensiune in stare uscatd fard deteriorfini TEC 5060-1
15min. 1a48 V IEC 61442; 4,5
14. | Verificarea elementelor componente prin | Se observa:
inspectic vizoald Fisuri in materiaiul de
umpluturd, benzi, tuburi
Semne de coroziune,
scurgeri de material elc.
NOTA

* Calculul curentului de verificare la stabilitate termici de 1 secundé a ecranului metalic

s Ise=S.Jis

S. este sectiunca ecranului Tn mm’ (16 mm?, 25 mm? conformeerintelor specificale)
I este densitatea de curent de scuricircuitadmisibild, in A/ mm?= 0,143 (pentru ecran de Cu )

6/6




Obs. Se accepti si alte valori ale curentului de stabilitate termica, si anume cele specificate in
standardul tehnic al cablului pentru care este destinat accesoriul.

=% Curentul de stabilitate termicii pentru calea principali de curent
o Ise=S: s
unde : S, este sectiuneca conductorului de faza in mm?>
1. este densitatea de curent de scurtcirenit, care se calculeazi cu relatiile:
Pentru conductoare de Cu :

-
_ vq |1 23486/
Jis=1Q, 343\; . lg 284,561

Pentru conductoare de Al :
1, 225+0}
= A L ._......_?..
Jis=0, 2“5:\5 t lg 2328+ 6

t este durata scurtcircuitnlui n secunde

O este temperatura maxima a conductorului in regim de scurtcircuit, datd in standardul
tehnic al cablului, pentru care este destinat accesoriul (250°C n cazul acesta)

0; este temperatura maxima a conductoralui in regim de sarcind nominald, sdati in
standardul tehnic al cablului pentru care este destinat accesoriul (90°C in cazul acesta)

Exemplu de calcul penti 1s, conductor de Al/Cu cu sectiunea de 150 mm? , cu izolatie
XLPE si manta PVC, cu temperaturile maxime ale conductorului specificate mai sus:

22E4E0

Jis= O,ZZSQ‘EEg 222720 0,092 pentru Al

L =13 a0
Fis= 0,343‘5-329‘ BETZE0_ (),143 pentru Cu

234,5450

¢ Tabelul de mai jos ofera valori ale curentului de incercare la scurtcircuit cu durata de 1
secunda, pentru cabluri cu temperatura maximi admisibili de 90 °C

TABEL A
Sectiunea conductorului Iis (kA)

mm> Cu Al
120 17 11
150 21 14
185 26 17
240 34 22
300 43 28

##% Valoarea curentului de stabilitate electrodinamicii a ciii de curent principale
15=2,55 I, rotunjit in sus la una din valorile 30,40,60,80 san 125kA

Incercarea se solicita numai pentra Id> 80 kKA.
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7.3. Incerciri si cerinte pentru mangoane de stopare

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE
1. Incercare cu tensiune continud 6 Uy =72 kV, fard deterioriiri sau SR BN 61442:2006, 5
15 min Tn stare uscatd descircari
2. Incercare cu tensiune altenativa 4,5Uq=54kV, | fard deteriordiri sau SR EN 61442:2006; 4,
5 min. In stare uscata descarciri
3. Descarciri partiale la temperatura medinfui, | Max. 5 pC SR BN 61442:2006 ¢7
1,73 Up=20 kV SREN 60885-2
SR EN 60270
4. Tncercarea de tinere 1a impuls, la temperaturd | fard deteriordri sau SR EN 61442:2006; c6
ridicat, U= 125kV descirciri SR EN 60230:2002
10 jmpulsuri pentru fiecare polaritate
5. fncercare cu tensiune altenativi 2,5 Ug=30kV, | fara deteriordri sau SR EN 61442:2006; c4
500 h in aer descarciri
6. fncercare cu tensiune altenativa 2,5 Up=30kV, | fird deteriordri sau SR EN 61442:2006; c4
500 h in apd descércari
1. Incercare pentri mésurarea descarcirilor max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
partiale la 1,73Up, temperatura mediului gi SR EN 61442:2006, ¢7
temperaturd ridicatd
8. Incercarea la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentry | SR EN 60230:2002+
la temperatura ambianta fiecare polaritate SR EN 61442:2006; 6
fard deterioréri
9. Tncercare cu tensiune altenativd 2,50,=30kV, | firi deterioriri sau SR EN 61442:2006; 4,
15 min. in stare uscata descarciri
10. Verificarea elementelor componente prin Se observa:

inspectie vizuali

Fisuri in materialul

de umpluturd, benzi,

tuburi

Semne de coroziune,
scurgeri de material ,

modificari fafa de
starea inifiala

7.4. Incerciri si cerinte pentru terminale (exterior, inferior)

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE

crt. TESTARE

1. Tncercare la tensiune c.c. 6 Ug=72kV, 15 fard deterioréri sau SR EN 61442:2006, 5
min in stare uscati conlurndri ‘

2. Incercare la {easiune c.a. 4,5Ug=54kV, 5 fard deterioriiri sau SR EN 61442:2006; 4,
min. in stare uscati conturndri

3. Incercare la tensiune c.a. 4Up=48kV, Imin. fard deteriorari sau SR EN 61442:2000; 4,
in api sau sub ploaie conturniri
(numai pentru terminale de exterior)
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Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE
4. Incercare la descircari partiale Max. 5 pC SR EN 61442:2006 c7
la temperatura medinlui , 1,73 Up=20 kV SR EN 60885-2
SR EN 60270
5. Incercarea de tinere 1a impuls, la temperaturd | fard deterioriri sau SR EN 61442:2006; c6
ridicata, U= 125kV descarcari SR EN 60230:2002
10 impuisuri pentru fiecare polaritate
6. Cicluri termice in aer fard deteriorari SR EN 61442:2006; ¢9
126 cicluri la 2,5Ug=30V
7. Cicluri termice in apa fard deteriorari SR EN 61442:20006;
10 cicluri la 2,5U=30V c94
(numai pentru ferminale de exterior)
8. Incercare la descérciri partiale max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
1,73U;, temperatura medinlui gi la SR EN 61442:2006, c7
temperaturd marita
9. Verificarea comportirii la scurtcircuit Doua fncerciri la T al | SR EN 61442:2006, ¢10
(stabilitate ternicd) a ecranului metalic ecranului. Nu trebuie
I *(ecran) in functie de sectiunea ecranului. | sa apard deteriorari
Numai pentru terminalele ce sunt prervizute | vizibile.
cu o conexiune la ecranul metalic al cablului
10. | Verificarea comportirii la scurtcircuit Douai fncerciri 1a I, al | SR EN 61442:2006, c11
(stabilitate termica) a cdii principale de conductorului, pentru
curent (conductoare, jonctiuni), a atinge 250°C . Nu
L.**(conductor) se alege din tabelul A in trebuie sa apard
functie de sectiunea ecranului, deteriorari vizibile.
11. | Verificare 1a stabilitate electrodinamici a caii | O incercare la Iy.nu SR EN 61442:2006,c12
de curent principale a accesoriilor trebuie sd apard
Td ok deterioriiri vizibile.
12. | Incercarea de tinere la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentiu SR EN 60230:2002+
la temperatura ambianta fiecare polaritate SR EN 61442:2006; c6
fard deterioriri
13. | Incercare la tensiune in stare uscatd fara deterioréri san TEC 5060-1
15min. 1a30V descarcari(conturnari) IEC 61442; 4,5
14. | Incercarea la ceafd salind Fard deterioréri, TEC 61442; 13
1000 hla 15kV conturniri, semne de
(numai pentry terminale de exterior) eroziune, ctc.
15. | Incercare la umiditate Fird deterioriri, TEC 61442; 13
300h la 15 kV conturndri, semne de
(numai peniru terminale de interior) eroziune, eic.
16. | Verificarea elementelor componente prin Se observi:

inspectie vizuald

Fisuri in materialul de
umpluturd, benzi,
tuburi

Semne de coroziune,
scurgeri de material ,
modificéri fatd de
starea initiala

#%% Valoarea curentului de stabilitate electrodinamici a c#ii de curent principale
I,=2,55 I, rotunjit in sus la una din valorile 30,40,60,80 sau 125kA

Incercarea se solicita numai pentru 1d> 80 Ka
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7.5, Incerciari si cerinte pentrn conectorii debrosabili

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE
1. Incercare la tensiune c.c. 6 Up=72kV, fard deteriordiri , conturnéri SR EN 61442:2006, 5
15 min in stare uscata
2, {ncercare la tensiune c.a. 4,5 Ug=54 kV, fara deterioréri , conturnéri SR EN 61442:2006; 4,
5 min. in stare uscatd
3. | Incercare 1a descircdri partiale Max. 5 pC SRSE{NF6I\§42(2)5:5?§OSOS 7
la temperatura medinfui , 1,73 Up=20 kV SR EN 60270
4. | Incercarea de tinere la impuls, Ta fara deteriordri vizibile SR EN 61442:2006; ¢6
temperatura ridicati, U= 125kV SR EN 60230:2002
10 impulsuri pentru fiecare polaritate
5, Cicluri termice in aer fard deteriorari , conturnari | SR EN 61442:2006; c9
63 cicluri la 2,5U=30V
6. | Cicluri termice n apé fara deteriordri , conturndri | SR EN 61442:2006; ¢9
63 cicluri fa 2,5Up=30V
7. | Verificarea comportirii la scurlcircuit Doud incercari la Ty al SR EN 61442:2006, c10
{stabilitate termica) a ecranului metalic ecranului. No trebuie sa
reintregit apari deteriorari vizibile.
L.*(ecran) se alege in functie de
sectiunea ecranului.
8. | Verificarea comportirii la scurtcircuit Doui incerciri la Iy al SR EN 61442:2006, c11
(stabilitate termic3) a cdii principale de conductoritui, pentru a
curent (conductoare, jonctiuni). atinge 250°C . Nu trebuie sa
TL**(conductor) se alege din tabelul Ain | apara deteriordri vizibile.
functie de secfiunea ecranului.
9. | Verificare 1a stabilitate electrodinamicd a | O incercare Ja Iq.nu trebuie | SR EN 61442:2006,c12
cdii de _urrent principale a accesoriilor si apari deteriordri vizibile.
Td e
10. | Deconectare/conectare — 5 operatii Fara deteriordri ale
complete contactului
11 | Tncercare pentru misurarea descircarilor | max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
partiale la 1,73Ug temperatura mediului si SR EN 61442:2006, C7
temperaturd ridicatd
12. | Incercarea la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentru fiecare | SR EN 60230:2002+
la temperatura ambianta polaritate SR EN 61442:2006; c6
fard deterjorfiri
13. | Incercare 1a tensiune c.a. in stare uscati | fard deteriorari TEC 5060-1
15 min. la48 V IEC 61442; 4
14. } Incercarea la umiditate Firi conturndri, deterioréri,
300 h 1a 1,25 Uo numai pentra concctort cel mult 3 declangdri
neecranati
15. | Forta de contact in funcfionare® IEC 61442; 19
Foria normala: 1300 N 1 min
Cuplul i4 Nm
16 | Incercare pentru masurarea descircdrilor | max. 5 pC SR EN 60885-2:2004

partiale la 1,73Up, temperatura mediului si
temperaturi ridicatd*

SR EN 61442:2006, C7
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Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE

17. | Verificarea elementelor componente prin | Se observa: TRC 61442; 19
inspectie vizuald Fisuri in materialul de
umpluturd, benzi, tuburi
Semne de coroziune,
scurgeri de material etc.

18. | Mésurarea rezistentei ecranului * Max. 5000 €2 SR EN 61442:2006, c15
19. | Masurarea pierderilor de current™ Max. 0,5 mA la Um SR EN 61442:2006, ¢16
20. | Curentul prin ecran la scurtcircuit™ SR EN 61442:2006, c17
21. | Forta de actionare * <000 N SR EN 61442:2006, c18
22. | Mésurarea capacitifii* SR EN 61442:2006, ¢ 20
Capacitatea fatd de conductorul cablului | >1,0 pF
Raportu! capacititit fad de pimant gi al <12

capacitiitii fafd de cablu

* Incercirile se realizeazi numai pentru conectorii_cu ecran,

8. AMBALARE

Accesoriile trebuie furnizate cu toate componentele si materialele necesare unei bune utilizdri.
Setnl  accesoriului  va contine la solicitarea beneficiarului §i conectorii necesari refacerii
continuititii fazelor.

Fiecare set va fi insofit de lista elementelor componente si de instructiuni de utilizare in limba
roméni.

9. DOCUMENTATIX

e Prezentarea in oferta tehnici
Oferta tehnica va confine in mod obligatoriu urmétoarele:
a) fisa caracteristicilor tehnice ale accesoriului , completata si semnatd de citre ofertant, pentru
- fiecare tip de accesoriu ofertat;

b) desene cu cote si tolerante de fabricatie,

¢} raportul de incercare i incercarile in conformitate cu prevederile standardelor si normativelor
in vigoare pentru intregul ansamblu punctele 7.1- 7.5. de mai sus.

d) standardul tehnic de produs si /sau figa tehnologici de realizare a accesoriului

e) la cererea beneficiarului se vor prezenta verificirile de tip ale materialelor si/sau conectorifor
utilizate Ja realizarea accesoriului.

Notii: Buletinele de incercari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditale
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu ultimele norme / standarde
internationale / europene / romdnesti, in vigoare, menfionafe ca standarde de referingd in aceastlt in
deedstd specificatie.
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e Prezentarea la livrare
Documentele care insotesc marfa la livrare sunt:
a) declaratia de conformitate;
b) cartea tehnici cu toate caracteristicile nominale ale setului de accesorit;
¢) desene cu cote si tolerante;
d) lista cu materialele ce intrd in componenta setului accesoriului;
e) instructiunile tehnologice de montaj;
f) instructinnile de depozitare §i transport.

10. DURATA DE UTILIZARE - Minim 30 ani.

11. PERIOADA DE GARANTIE

Termenul de garanfie va fi de minim 24 luni de la data punerii In functinne, dar nu mai mult

de 30 de luni de la livrare, in conditiile respectirii conditiilor de exploatare si intrefinere.
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FDFEE FISE TEHNICA

ETN-FT—25-002

Transilvania )
Nord Redresor +Baterie pentru PA/PT Nr. pagini: 3
Redresor automat 230 V c.a./24 V.c.c.
Nr. Crt. DATE, TEHNICE |IDATE TEHNICE
SOLICITATE |GARANTATE
0 FABRICANT :
CODUL PRODUSULUI :
i CERINTE TEHNICE GENERALE
1.1 |Tensiune de alimentare V.ea, | 230, +15%20%
1.2 |Tensiune de jesire 24Vc.c VY.cc Reglabila
+10%+15 %
1.3 Curent nominal lesire A
e va dimensiona de catre ofertant in functie de
consumul echipamentelor instalate in post
1.4 Frecventa Hz 50
1.5 |Regimul de functionare Atomat in tampon cu dafmu da
bateria
1.6 [Tensiunea nominala/element Ve.c 2,06 +1 %
1.7 |Factor de putere 0,95
1.8 Tolcranta tenisiune iesire +1%,-1%
1.9  |Tensiune de izolatie kv 3
1.16  |Temperatura de lucru °C 20 ++40
1.1¢ |Contacte auxiliare libere de potential pentru
preluare in SCADA si semnalizare locala prin
LED-uri pe panout Dulapului SI da/mu Da
-lipsa alimentare c.a. redresor da/nu Da
-tensiune minima c.c. da/nu Da
-fensiune maxima ¢.c. da/nu Da
-defect redresor
1.12  |Deconectare consumatori la scaderea sub un da/nu da
nuvel reglabil al tenstunii pe baterie in lipsa '
alimentarii in c.a.
1.13  |Afisarea locala Tensiune/curent da/nu da
1.34  |Repornirea automata in sarcina la tevenirea da/nu da
tensiunii de alimentare c.a.
1.15 !Functie test locala da/nu da
1.16 |Greutate kg Se va specifica
2 |[DOCUMENTATIA TEHNICA ANEXATA

OFERTEI
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2.1 |Descriere detaliata a echipamentului Da/nu da

2.2 |Listacu piese de schimb §i scule speciale de da/nu da
fntretinere recomandate

2.3 |Lista incercirilor de tip gi individuale damu da

2.4 |Desene, prospecte, manual de intretinere si da/nu da
operare_in _limba romana '

2.5 |Certificat de probe pentru testele de tip da/nu da

2.6  |Lista de refetinte da/nu da

3 ASIGURAREA CALITATII
3.1 |Garantia echipamentului luni Min.36
Data Semnitura si stampila furnizor

Bateria stationara capsulata de 24 V.c.c.

Nr. Crt. DATE TEHNICE [DATE TEHNICE
SOLICITATE |GARANTATE

0 FABRICANT :

CODUL PRODUSULEH ¢
1 CERINTE TEANICE GENERALE
1.1  |Tensiunea nominali a bateriei v 24Vee £10%
12 Configuratia bateriei (numdr de cetule de 2V, b 4151 celu}e ddeGZ\;/ ’
blocuri de 6V sau de 12V) He ocuti de O Vsau
» 2eelulede 12V
1.3 |Capacitatea la 20 °C (C,) Ah | 50 + 100(functie

de consum-stabilit
de contractor)

1.4 [Capacitateala 5°C A Min.0,8 x C,
Autonomie la consum maxim pe post h Min 4
Fara Mentenanta Da

1.5 |Tipul celulelor sau blecurilor
Plumb — Acid, cu electrolituf imobilizat in gel sau Da/nu Da
fibrd de sticld absorbantd

1.6 |Btange / Capsulate cu valvil de suprapresiune Da/nu Da

1.7 Fér‘i degajari (recombl_nare min,95%) de gaze in Da/nu Da
regim normal de functionare.

1.8 F.at'a scurgeri de electrolit (cu supapd de Da/nu Da
siguranid)

1.9 |Lucrdri de Intrefinere pe durata de viatd
(completare cu api demineralizata sau distilati): | Pa/mu Da

- TFita completare pe toatd durata de
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serviciu

1.10  |Mod de c(::onect‘arc: Da/nu Da
- u surub
1.11  |Tip conectori :
O eibiti sau rigici Da/mu Da
1.12  |Autodescircare maximi (la 20°C) pe lund % / huni 2%
113  |Regim df functionare: L Da/nu Pa
- tampon cu sursa de fnclircare

1.14 |Regim de incHrcare: tensiune constantii cu Da/nu Da
[imitare de curent (caracteristicd de incéircare UI)

1.15  |Durata de serviciu minimé, in conditiile asigurarii
unei capacitifi minime reziduale de 80% la ani 12
sfargitul acestela

1.16 |Tensiunea de incarcare pe element la 20°C \Y 2,23+1%
Stativ antiseismic Da/niuy Da
Electrozi tubulari Damu Da
Continut de antimoniu al electrozilor % <2
Densitatea electrofitului Glm® 1,2-13
Cutii inchise din plastic, polipropen, ultrarezistent, | Da/nu Da
transparent sau translucid
Capsula ceramica de recombinare (Aguagen) Da/mu Da
Legaturi intre celule Da/nu Da
Temperatura ambianta in timpul functionarii ’'c 0+30
Conditii privind conformitatea cu standardele

SR EN 60086-1/98
relevante Baterli electrice
Conditii tehnice de calitate STAS 12191/1-90
2  |DOCUMENTATIA TEHNICA ANEXATA

OFERTEI

2.1 |Descricre detaliata a echipamentului Damu da

2,3 |Lista Incercarilor de tip §i individuale da/nu da

2.4 |Desene, prospecte, manual de Intretinere §i da/mu da
operare in limba romana

2.5 |Certificat de probe pentru testele de tip da/nu da

2.6  |Listd de referinfe da/nu da

3 ASIGURAREA CALITATII
3.1 Garantia echipamentului Tuni Min.36
Data Semnatura si stampila furnizor
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FDFEE FISA TEHNICA

Transilvania

ETN-FT-25-009

Nord Dulap pentru RTU PA/PT

Nr. pagini: 2

Nr. Crt.

DATE TEHNICE
SOLICITATE

FABRICANT

CODUL PRODUSULUX

CERINTE TEHNICE GENERALE

1.1

Tensiune de alimentare:
-C.Aa.
-C.C.

V.ca.
V.c.c.

230, +15%+20%

1.2

Pentru alimentarea echipamentelor in c.c.dulapul;
va contione :

-siruri cu cleme pe sina, pentru circuitele de
alimentare in c.c. pentru RTU, convertoare s
echipamente de comunicatie

-sigurante automate pe sina, una generala si
pentru fiecare tip de consummator alimentet in
C.C.

Ciruite

Buc.

Minim 4

Min 5

1.3

Pentru alimentarea echipamentelor in c.a.dulapul;
va contione :

-siruri cu cleme pe sina, pentru circuitele de
alimentare in c.a. pentru iluminat, ventilatie,
prize auxiliara

-sigurante automate pe sina, una genetala si
pentru fiecare tip de consuminator

Ciruite

Buc.

Minim 3

Min 4

1.4

Ventilator racier fortata cu Termostat pornire
auntomata ventilatie si toafe circuitele necesare
realizate

da/mu

Siruri de cleme cu posibilitatea de separare
circuite (service), pentru semnalizari/comenzi
montate pe sina —interfata cu RTU- numar mediu

Buc.

100

1.5

2 grile racire naturala protejate inpotriva
insectelor si rozatoarelor

da/nu

1.6

Rezisienta de incalzire cu thermostat pornire
automata si toate circuitele necesare realizate

da/nu

1.7

Hluminare dulap cu pornire automta la
deschiderea usii

da/nu

1.8

Dimensioni 1000x800x300 mm

da/nu

1.9

Partea inferioara va fi prevazuta cu presetupe
pentr intrari 0 25mm

da/nu

Da 10 buc.

110

Dulap inchis etans si protejat impotriva
insectelor si rozatoarelor cu acces fata si
contrapanou spate pentru montare echipamente.
Sistem de securizare cu cheie

da/nu

da/nu

DOCUMENTATIA TEHNICA ANEXATA
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OFERTEI

2.1 Schema detaliata pentru toate circuitele instalate | Da/mu da
24 [Desene, prospecie da/nu da
2.6 Listd de referinte da/nu da
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1. CARACTERISTICILE TEHNICE ALE INSTALATIEI
Posturile de transformare in anvelopa prefabricate, cu actionare din interior se vor instala in extetior
in urmitoarele condifii de mediu:
- temperatura maxima ambianti : +40°C;
- temperatura minimd ambianté : - 30°C;
- altitudinea maxima nu va depasi 1000 m; Pentru altitudine superioard valorii de 1000 m, se va tine
cont de prevederile SR CEI 694/90 referitor la aparatajul de m.t. i CEI 76/93 referitoare la
transformatoarele de putere;
- zona climatica : T—1J1
- vant zona A-D
- zapada zona A-D
- seism zona B-E
- categoria de incendiu A
- grad de rezistenta la foc I1
- nivel de zgomot 46,8 dB
2. Caracteristici tehnice si constructive ale PT (B/M)
2.1, Caracteristici tehnice ale postului de transformare prefabricat
Particulariti{i si caracteristici electrice ale echipamnetului din postul prefabricat:
- tensiune nominala : 24 KV si de functionare 10/20 kV
- frecventa si numirul de faze - 50Hz, tritazat
- nivelul de izolatie la frecventa industriala -50KV eff (50Hz, 1 min)
- curentul de stabilitate termic# si curentul de stabilitate dinamicd - 16KA, 40KA
- modul de tratare al neutrulului refelei de MT- prin bobina/ rezistor
- tipul si caracteristicile tehnice penitru aparatajul de MT, de JT, transformator - conf.
specificatiilor tehnice anexate,
- clasa anvelopei 10K
- gradul de protectie al anvelopei IP 45
- tipul postului - suprateran
- modul de manevrare — din interior
- materialul anvelopei- beton
- eforturi mecanice (inclircdri ale acopetigului, presiunea vantului, etc.)
Incércare maxima pe acopetis 250 daN
Presiunea maxima a vantului 750N/m?
- dimensiuni maxime admise si dispozitii generale despre locul de instalare - 14 mp, cu usa
compartimentului de medie tensiune spre domeniul public.
Durata normald functionare pentru
- Anvelopa postului de transformare : 50 ani, conform HG 2139/30.11.2004, codul de

clasificare 1.1.3.
- Transformatorul de putere : 24 ani conform HG 2139/30.11.2004, codul de clasificare
2.1.163.1.
- Aparataje pentru posturi de transformare: 15 ani, conform HG 2139/30.11.2004, codul
de clasificare 2.1.16.5.
Peretele exterior al anvelopei va fi prevazut cu cofret sau nisa pentru montarea contorului de energie
electrica.
Nota: Durata normala de functionare se referd la toate elementele componente ale postului.Pe toatd
durata normald de functionare a postului, structura anvelopei trebuie sé-gi conserve caracteristicile s
gradul de protectie, rezistenfa la foc, rezistenfa mecanicd si etangeitatea.
2.2 Structura constructiva
Anvelopa pentru postul de transformare trebuie si fie alcituitd din doud elemente prefabricate:
fundatia si cabina propriu zisa.
Fundaia trebuie si fic un element prefabricat monobloc, spatial, alcituit dintr-un radier de 10cm
grosime gi pereti de 8cm grosime armati cu plase sudate.
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Cabina propriu zis3 este o structurd spatiald prefabricatd integral, cu perefi subtiri de 7 cm dim beton
armat cu plase sudate. Cabina prefabricata este executatd din planseu si perefi prefabricati si placa de
fund. Panta acoperigului de minim 2% trebuie sd fie realizatd prin turnare si si permita scurgerea apei,
fird s3 fie necesard streasind. Hidroizolatia trebuie si fie executata din membrane termosudabile in
doua straturi, ultimul fiind previzut cu ardezie. Usile din ofel zincat sau aluminiu, frebuic si fie
robuste si astfel construite incét sa asigure un grad de rezistentd mare la coroziune.incircarea si
descircarca postului in anvelopd de beton se va face dupd manualul pentru transportul, descircarea si
instalarea posturilor de transformare pus a dispozitie de furnizor. Cuva si anvelopa se vor transporta
separat, operagiunile de asamblare intre cele doud componente realizandu-se la focul de instalate.
2.3.Ventilatia

Postul de transformare prefabricat va avea  ventilafie natarald care trebuie si asigure ricirea
interiorului postului astfel incat:

- incilzirea unui transformator montat in interiorul postului trebuic sa nu depageasci cu mai
mult de 10 °C valoarea incalzirii aceluiasi transformator montat in exteriorul postului (in cazul clasei
1 a anvelopei);

- temperaturile In zona in care sunt montate aparatcle pentru miswrd, telecomandd si
automatizarile retelei, precum st in apropierea tabloului de JT si a podulul de bare/cablurilor de IT sa
nu depiseascd cu mai mult de 20 °C temperatura din interiorul anvelopei.

Ventilatiile trebuie realizate astfel incét si fie respectat gradul de protectic al cabinei, sd nu permitd
patrunderea apei sau zdpezii, iar partea inferioard a ventilatiilor sd fie situatd la cel putin 0,15 m
deasupra nivelului solului.

Ventilatia se calculeaza in functie de puterea transformatorului. Ventilatia trebuie realizatd astfel fncét
sd permita reglarea (obturarea) in cazul inlocuirii transformatorului cu unul de putere mai micé §i sd
evite formarea condensului.

2.4 Echipamentul electric

- caracleristici tehnice conform specificatiilor tehnice anexate.

Se va intoemi cate o oferta pentru fiecare post de transformare tip PTab, in functie de schema
meonofilara solicitata prin proiect, anexa 3,

2.4.1.Celule
Echipamentul de medie tensiune este compus dintr-un ansambiu de celule modulare in configuratia solicitata

de beneficiar, conf schemei monofilare anexate..

Principalele caracteristici tehnice ale celulelor modulare:

T(\ZI:t Caracteristici tehnice Date tehnice
1. Tensiune nominala 24 kV

2. Tensiune de serviciu 10 kV

3. Frecvenia 50z

4. Tensiune de tinere la frecventa industriald 50 kVef

5. Tensiune de finere la unda de soc 125 kVef

6. Curentul de scurtcircuit de scurtd durata 16kA /s

7. Curentul nominal celuld linie 630 A

8. Curent nominal celuld trafo separator / fuzibil 200 A/40 A

2.4.2. Transformator de putere, 10(20)/0,4 kV, 250-800 kVA
Vor fi etanse cu ulei sau uscate , conf prevederilor din specificatiife tehnice
2.4.3. Tablou de distributie de joasi tensiune — conform anexei 15(ST15-035).

Puterea max. transformatorului © - 250-1000 kVA
Tensiunea nominali: - 1kV
fntrerupitor automat debrosabil 1250 A: - buec. 1
Separatoare trifazate cu fuzibil, pt. consum general: - 250 A buc. 8-14
Grad de protectie: - 1P20
Grup masurd generald post: - transformatoare de curent 1250 A buc. 3
- contor electronic de energie activa tip ATR bue. 1




2.4.4. Echipamente SCADA si TC
In PTab va fi asigurat spatiu corespunzator montare cchipamentelor SCADA si TC. Postul va fi echipat san
nu cu echipament SCADA si TC, in functie de solicitarea beneficiarului.
Echipamente SCADA si TC -
- DSI -dulap de servicii interne-redresor-+baterie
-RTU
-antena, modem
A. Accesibilitatea echipamentelor
Posturile de transformare prefabricate trebuie astfel construite incat operaiile curente de exploatare sa
poati fi executate in siguran{d si cu efort minim.
Jiuminarea compartimentelor se face cu respectarea normelor in vigoare. Deasupra fiecirei usi va fi
amplasat cite un bec pentru iluminat in cazul cabinelor necompartimentate. La deschiderea unei usi
se vor aprinde toate becurile.
Corputile de iluminat montate in perete, protejate impotriva atingerii vor asigura un nivel de iluminat
de minim 160 lux la nivelul suprafefelor de manevid si citire . Instalatia de iluminat interior si
circuitele de prize se vor lega la tabloul electric de JT cu siguranta automatd.
B. Racordurile de MT
Conexiunea cu rejcana de MT este realizatd prin cabluri monopolare izolate cu polietilend reticulatd
de sectiune inferioard sau egald cu 150 mmp pe fiecare fazi.
C . Racordurile de JT
Legatura transformatorului de putere de MT/JT la tabloul de JT este realizati cu cabluri monopolare
de aluminiu / cupru, izolate cu PVC/recomandabil polietileni reticulata.
Coloana de JT va avea sectiunea corespunzatoare puterii celui mai mare transformator cu cate poate
fi echipat anvelopa.
3.Instalare. Mentenangi. Disponibilitate.
Postul de transformare prefabricat trebuie realizat astfel incat instalarea si punerea lui sub tensiune sa
nu implice operafiuni complicate sau de lung durati.
Operatiile de mentenantd sunt limitate la verificarea stirii racordurilor cablurilor de MT si JT, la
eventuala extensie a celulelor de MT (in cazul utilizérii celulelor modulare) gi schimbarea
elementelor sau a postului in intregime.
4. Marcarea
Marcarea cchipamentelor si a utilajelor trebuie sa fie vizibila, lizibila si durabild. Marcarea trebuie si
{ie in limba roménd gi s confind :

- marca fabricii;

- tipul si codul produsului;

- tensiunea si curentul nominal;

- frecventa nominala;

- standardul de referinté;

- anul i seria de fabricatie;

- gradu! de proteciie.

- clasa anvelopel.

5. Incerciri de tip si de lot

Toate incercirile de tip trebuie s3 fie executate pe un post prefabricat complet echipat.

incercirile de lot trebuie efectuate asupra postului de transformare prefabricat complet sau asupra tuturor
unitatilor de transport, la producitor, pentru a se asigura ca produsul este conform cu echipamentul pe care s-
au efectnat incercérile de tip.

ncercirile de tip si de lot sunt date in tabelul de mai jos:




Tabelul nr.1

Nr. Incercarea /Verificarca Tip | Lot Observatii
crt
1. Tncercarea nivelului de izolatie al circuitelor principale de | X - Se aplici la:
MTsilJT: -racordul intre aparatajul de MT
si Trafo MT/IT;
-la tensiunea de tinere la 50 Hz 1 min. -racordul intre Trafo MT/AT si
aparatajul de JT
-la tensiunea de tinere la unda de soc 1,21s/50ms STAS 10990/2-83
STAS 9321/2-73
SRCET 694+A1+A2/90
2 Incercarea la tensiunea de tinere a circuitelor auxiliare X X STAS 9321-73
3 Incercarea incalzirii principalelor echipamente ale postului § X - CEI 1330-95
si stabilirea clasei anvelopei STAS 10990/2-83
4 Incercarea la curentul de stabilitate termicd 1 sec. gi la | X - CET 1330-95
curentul de stabilitate dinamic3 a circ. de punere la pdméant SRCEI 694+A1-+A2/90
5 Incercarea gradului de protectie a anvelopei X - SR EN 60529/95
6 Incercarea la arc liber X - STAS10990/2-83
CEI 1330/95
7 Verificiri functionale: X X SRCEI 694+A 1+A2/90
-manevrarea apatatajului; STAS 10990/2-83
-functionarea mecanicd a usilor si a dispozitivelor de STAS 9321/73
blocare;
-controlul indicatoarelor de tens. asupra aparatajului de
MT i JT;
- verificarea accesului la conductoare pentru incercarea
cablurilor;
-inlocuirea fuzibilelor de MT;
-verificarea interblocajelor intre diferite echipamente;
_verificarea posibilititii montirii (manevririi) disp. de
punere la pimant
8 Verificarea exactitafii legaturilor X X Conf.proiectului
9 Verificarea materialului din care este confectionata cabina | X -
postului si a acoperirilor exterioare
10 Tncercari ale constructiei anvelopei: X -
- Incercarea la vibratii
- fncercarea 1a zdrunciniri STAS 8393/19-89
- Incercarea la seism STAS 8393/18-90

6.

CONDITII TEHNICE DE CALITATE

Pentru conformare la SR EN I1SO 9001/2008, SR EN ISO 14001/2005 si OHSAS 18001/2007exista

urmatoarele solicitari:
Angajamentul (sau indicarea modului ) de eliminare a echipamentelor dupa expirarea duratei

1.

2.
3.

de serviciu;

Instructiune de interventie in situatii de urgenta in caz de deteriorare echipament;
Aspecte de mediu / SSO pe care le prezinta echipamentul;
Instruirea utilizatorilor finali asupra modului de manipulare, transportare, montare, PIF,
exploatare,mentenanta; Predarea acestor instructiuni in limba romana;

Necesitatea controlului operational,masurari si monitorizari aspecte de mediu st SSO;

corectii necesare.;

Conformitatea cu cerintele legale:
a. Declaratie de conformitate
b. CE ( European )




CARACTERISTICI TEHNICE anvelopa

ANEXA 1

Denumire producator
Nr. . . Date tehnice Date tehnice
Caracteristici tehnice .
Crt. cerute oferite
Cu manevrare din interior da
i. Grad de protectie al anvelopei beton IP 43
5 Gradul protectie al compartimentelor de medic si | IP 43
’ joasa tensiune
3. Inciircare max.pe acoperis 250 daN
4. Presiunea max. a vintului 750 N/ m?
g, Nivelul seismic 05¢g
6 Clasa anvelopei: 10k
7. Dimensiuni anvelopa Lxl (m x m)
Alte conditii constructive
Anvelopa va fi prevazuta cu
- celule MT
8 -.., transformator
-... TD-
- echipamente SCADA si TC
Data Semndtura furnizot.
ANEXA 2

Caracteristici tehnice echipamente

- Z

Caracteristici tehnice echipamente

Date tehnice

Date tehnice oferite

fuzibil

Crt

1. Tensiune nominala 24 kV

2, Tensiune de serviciu 10 kV

3. Frecvenia 50 Hz

4 Tensiune de tinere la frecventa | 50 kVef
) industriala

5. Tensiune de tinere la unda de soc 125 kVef

6 Curentul de scurtcircuit de scurtd | 16 KA/ s
' durata

7. Curentul nominal celuld linie 630 A

3 Curent nominal cetula trafo separator / | 200 A /40 A

Data

Semnéatura furnizor.




ANEXA 3

Oferta echipamente PTab. - Se va intocmi cate o oferta pentru fiecare post de
transformare tip PTab., in functie de schema monofilara solicitata prin proiect

Nr. Crt | Denumire Echipamente cerute Caract. Tehnice Echipamente
Buc. . Buc.
producator oferite
i Celula linic cu separator de ETN -
sarcina st CLP fara 8T-15-037-1
semmnalizare trecere defect- LS
2. Celula linie cu separator de ETN —
sarcina si CLP cu semnalizare ST-15-037-2
trecere defect- LSt
3. Celula linie cu intreruptor cu ETN -
separator de sarcina si CLP si ST-15-037-3
protectii- LI
4, Celula transformator separator ETN -
cu fuzibili- TF ST-15-037-4
5. Celula  transformator  cu ETN —
intreruptor si releu de protectie ST-15-037-5
-Ti
6. Celula masura, inclusiv TC si ETN —
TT-M ST-15-037-6
7. Celula cupla cu separator - ETN —
C§ ST-15-037-7
8. Celula TSI ETN -
8T-15-037-8
9. Transformator de putere etans ETN -ST-15-053
cu ulei 20/10/0,4kV 250-1000
kVA
10. Transformator de putere cu ETN -ST-15-054
izolatie wscata  20/10/0,4kV
400-630 kVA
L1 Tablou distributic JT ETN -ST-15-035
12. Echipament SCADA
i3. RTU ETN - FT-25-001
4. DSI ETN — FT-25-002
I35, Echipament TC
i6. Echipament comunicatie ETN - FT-10-001
PA/PT 900 GHz
17. Echipament comunicatie ETN - FT-25-002
PA/PT 5,8si24 GHz
Data Semnitura furnizor.




