ZID DE SPRIJIN DIN BETON DE CIMENT
CAIET DE SARCINI

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia lucrarilor de consolidari si
aparari de maluri
Pentru lucrarile de consolidari si aparari de maluri ce fac obiectul prezentului caiet de
sarcini sunt avute in vedere urmatoarele lucrari :
B Sapaturi pentru fundatii zid de sprijin
- Cofrare, fasonare si montare armaturi
Preparare si turnare beton

DESCRIEREA OPERATIUNILOR

Executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturii

Sapatura se face pe tronsoane alternante de 6 m lungime, intr-o ordine stabilita.
Saparea pamantului se realizeaza mecanizat si manual, necesitand si sprijinirea
malurilor pentru evitarea posibilitatilor de declansare a unor fenomene de instabilitate.
Sprijinirile pot fi din lemn sau metalice si se executa o data cu saparea.

In pamanturi cu infiltratii de apa, sprijinirile se executa continuu cu dulapi verticali suprapusi
(al doilea rand de dulapi se suprapune peste rosturile primului rand de dulapi) sau cu
palplanse astfel incat sa se formeze un perete etans.

La terminarea sapaturii se va intocmi un proces verbal de verificare a cotei defundare.
Betonarea fundatiei se face imediat dupa terminarea sapaturilor,betonul turnandu-se
aderent la peretii sapaturii rezultate. Demontarea sprijinirilor acolo unde s-au realizat, se
face pe masura umplerii sapaturii cu beton.

- turnarea betonului se realizeaza fara intrerupere, in straturi de 20 — 50 cm pana la cota
stabilita, cu ajutorul jgheaburilor metalice sau din lemn, respectanduse Codul de practica
CP 012. Betonul se vibreaza.

Betonarea elevatiei

Functie de tipul elevatiei, operatiunile principale sunt:

- cofrarea elevatiei

- montarea tuburilor PVC pentru asigurarea scurgerii apelor;

- turnarea si vibrarea betonului in elevatia zidului.

Clasa betonului va fi conform proiectului de executie.

La executia turnarii betonului in cofraje se verifica:

- dimensiunile in plan;

- executarea corecta a cofrajelor cu cotele indicate in proiect;

- verticalitatea cofrajelor si existenta masurilor pentru mentinerea formei lor si asigurarea
etanseizarii,

- asigurarea utilajului de compactare a betonului;

- starea de curatenie a cofrajelor, eventual curatirea lor cand este cazul.

Pentru evitarea aparitiei unor solicitari interne datorita contractiei se

recomanda folosirea betoanelor cu agregate cu Dmax cat mai mare posibil si

asigurarea unei lucrabilitati T2.



Timpul minim de decofrare este in functie de tipul cimentului folosit lafabricarea betonului si
functie de temperature mediului.Faza de decofrare se va executa cu atentie, astfel incat
muchiile si fetele sa nufie deteriorate. Eventualele defecte ale betonului se vor remedia.
Executia drenului din spatele lucrarii.

Pentru protejarea lucrarii impotriva infiltratiilor de apa se realizeaza in spateleacesteia un
dren colector care evacueaza apele prin barbacanele lucrarii.Drenul propriu-zis se

realizeaza din zidarie de piatra sparta, pietris sau balast conform detaliilor din proiectul de
executie.

MATERIALE UTILIZATE

Apa

-trebuie sa indeplineasca onditiile din STAS 790 daca nu provine din reteauapublica.
Cimentul

-Pentru prepararea betoanelor se va utiliza cimentul dat prin reteta la betonulspecificat in

proiectul de executie si va corespunde conditiilor de calitateprevazute in Codul de practica
CPO12

Agregatele

-la prepararea betoanelor monolite si a drenului se va utiliza balast, nisip,pietris, piatra
sparta, care trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 12620"Agregate pentru beton".
Cofrajele

- cofrajele sunt de inventar, executate industrializat si trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

- sa asigure obtinerea formei si dimensiunilor prevazute in proiect;

- sa fie etanse pentru a nu pierde lapte de ciment;

- sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in timpul

procesului de betonare;

- sa fie prevazute cu piese de asamblare;

- sa fie unse fetele care vin in contact cu betonul;

- sa permita la decofrare o preluare treptata a incarcarii de catre elementele

executate.

Betoane

-Calitatea betoanelor utilizate se va stabilii prin documentatia de executie.,in functie de
conditiile de lucru si de sarcinile la care este supus.

Compozitia betonului se stabileste pe baza de incercari preliminare folosinduse
materialele aprovizionate.

In conditii speciale pe timp friguros se va tine seama de temperature materialelor
componente si a betonului.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de

stare atmosferica.

In timpul turnarii trebuie avut in vedere ca betonul sa umple complet formele in care este
turnat, patrunzand in toate colturile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat trebuie turnat in cofraje in maxim o ora, in cazul folosirii cimenturilor
obisnuite si %2 ora cand se utilizeaza cimenturi cu priza rapida sau cand betonul proaspat
are o temperatura peste 40° C. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa aiba
agregatele segregate. In perioada dintre preparare si turnarea se interzice adaugarea de
apa in beton.Jgheaburile, autocamioanele de transport beton, vor trebui pastrate curate si

spalate dupa fiecare intrerupere de lucru.La vibrarea betonului se vor folosii mijloace
mecanice de vibrare.



VERIFICAREA CALITATII

Platforma de lucru

Se verifica:

- asigurarea sistemelor de scurgere a apelor pe parcursul executiei;

- respectarea elementelor geometrice in plan si profil transversal,

- semnalizarea punctului de lucru.

Saparea si sprijinirea malurilor sapaturii

- pozitia in plan;

- dimensiunile fundatiilor;

- masurile de protectie a muncii, de siguranta a circulatiei;

- natura si starea de consistenta a terenului de fundare;

- verificarea sprijinirilor conform prevederilor din fisele tehnologice;

- concordanta intre situatia reala de pe teren si datele tehnice prevazute in
proiect;

- scrierea procesului verbal pentru lucrari ascunse.

Executia cofrajelor

La terminarea executiei cofrajelor se verifica

- alcatuirea elementelor de sustinere si de sprijinire;

- inchiderea corecta a elementelor cofrajelor;

- dimensiunile interioare ale cofrajelor.

Betonarea lucrarii

Se fac verificari atat la betonul proaspat cat si la cel intarit:

- realizarea vibrarii betonului;

- temperatura betonului proaspat care la punerea in opera trebuie sa fie mai
mare de 5°C;

- calitatea betonului proaspat — prin recoltari de probe;

- lucrabilitatea betonului;

- la statia de betoane se ia cate o proba pe schimb si tip de beton;

- calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de concluziile analizei efectuate
asupra rezultatelor incercarii, probelor de verificare a clasei si a interpretarilor rezultatelor
incercarilor nedistructive sau pe carote;

- se va urmari si durata maxima de transport a betonului functie de temperatura si calitatea
cimentului.

Decofrarea lucrarii

Se verifica:

- aspectul elementelor decofrate;

- dimensniunile zidului;

- pozitia barbacanelor.

Drenul din spatele lucrarii

Se verifica:

- functionalitatea lui si a barbacanelor;

- dimensiunile drenului;

- calitatea materialelor.

Toate aceste verificari se fac conform Indicativ NE 012, aprobat de MLPAT cu ordinul
nr.59/N din 24 august 1999 si in conformitate cu Legea nr. 10/95 si in baza unui “Program
pentru controlul calitatii lucrarilor” de comun acord intre proiectant, beneficiar, constructor.

La toate aceste verificari se incheie: proces verbal de lucrari ascunse si proces verbal de
receptie calitativa.



Materiale de constructie

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normala cuprinsa intre
2201 si 2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau
concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620:2008.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste
astfel incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona
recomandata conform ANEXEI “L” din CP 012/1-2007.

Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de
calitate pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare
acreditat.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole
de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea
compartimente cu indltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Controlul calitatii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in CP 012/1-2007, iar metodele de
verificare sunt reglementate in STAS 4606/80. Pentru elementele prefabricate se va
respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.

Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din
standardele profesionale.

Cimentul va corespunde SR EN 197-1 "Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si
criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale", SR 3011, si SR 70585. Cimentul se va
aproviziona in cantitati astfel determinate incat stocul rezultat sa fie consumat in maximum
doua luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea acestor amestecuri.
Pentru fiecare marca de ciment se va asigura o incapere, un siloz sau un bunker separat.
Starea de conservare se va verifica periodic conform prevederilor din CP012/1-2007.
Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

« tipul de ciment si fabrica producatoare

*data sosirii in depozit;

*numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

» garantia respectarii conditiilor de pastrare;
« numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat si
datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in care
termenul de garantie a expirat
Depozitarea

Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a

cimentului conform prevederilor din capitolul 9.9 si anexa H.1 din CP 012/1/2007, si dupa



examinarea documentelor de certificare a calitatii . Trebuie verificat deasemenea
capacitatea de depozitare in silozurile, si pana la terminarea efectuarii tuturor verificarilor,
cimentul. va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.
Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de ciment
utilizat.
Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face in conformitate cu cerintele CP 012/1-2007.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196:2006.

Armaturi

Oteluri pentru armaturi
Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-89, STAS
438/2-91 si SR438/3-98.
Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor
de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din Codul de practica
NE 012/2007.
In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din STAS 438/1/89,
STAS 438/2/91, SR 438/3:1998, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate. In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat
echivalarea, antreprenorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor
incercarilor de laborator, cu acordul scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea
beneficiarului
Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa

certificarea produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa certificatul de
conformitate.

Transportul si depozitarea

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care
pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton - armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in
spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

*evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

*evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

*asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru

Controlul calitatii

Controlul calitatii otelului se va face conformprevederilor prezentate la capitolul 17 din Codul
de practica NE 012/2007 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013/02.

Armatura trebuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite:

*deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

*ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

*contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce
procese de coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte. In acest scop se vor
indeparta:

oA



* eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
* rugina, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Reguli constructive
Alegerea sistemului de innadire se face conformprevederilor proiectului si prevederilor
STAS 10111/2-87. De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara
sudura sau prin sudura functie de: diametrul/tipul barelor; felul solicitarii; zonele
elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante la structure
antiseismice). Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate
cu prevederile STAS 10111/2-87
Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare
electrica prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare
manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc
electric - sudare in cochilie, sudare in semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid
de carbon) conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor
din otel - beton (C 28/83 si C 150/99), in care sunt indicate si lungimile minime necesare
ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

La innadirile prin bucle raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte
prevederile STAS 10111/2-87.

Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra
coroziunii si 0 conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din
beton armat sa se realizeze un strat minim de acoperire cu beton. Grosimea minima a
stratului se determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de
expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa
utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn

Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

« imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi
dese, sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare;

* punerea in opera a betoanelor prin pompare;

» imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii
sau situate in medii agresive;
« imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet;
* realizarea betoanelor de clasa superioara;
* reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele
tehnologice;
« cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele
tehnice in vigoare.



Betoane

Compozitia betonului se stabileste pe baza de incercari preliminare, folosindu-se
materialele aprovizionate.

La stabilirea retetei se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de umiditatea
agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor componente
si abetonului.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate. Abaterile
limita se vor incadra in prevederileCP 012/1-2007. Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de
aer,etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica. In timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care
este turnat,patrunzénd in toate colturile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat trebuie turnat in cofraje in maximum 1 ora in cazul folosiriicimenturilor
obignuite si 1/2 ora cand se utilizeaza cimenturi cu priza rapida sau cand betonulproaspat
are o temperatura peste40°C. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa aiba gregatele
segregate. In perioadadintre preparare si turnare se interzice adaugarea de apa in
beton.Jgheaburile, autocamioanele de transport beton, etc. vor trebuie pastrate curate si
spalatedupa fiecare intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca mase
vibrante, vibratoare de cofraj si vibratoare de adancime .

Cerinte privind consistenta betonului

Consistenta betonului proapat poate fi determinata prin urméatoarele metode: tasarea
conului, remodelare VE - BE, grad de compactare si raspandire conform prevederilor CP
012/1-2007.

Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile CP 012/1-2007.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi addugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa
nu reduca durabilitatea betonului sau s& produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor CP 012/1-2007pe baza instructiunilor de
folosire, care trebuie sa fie in acord cu reglementarile specifice sau agrementele tehnice,
bazate pe determinari experimentale

Bonul de livrare al betonului trebuie sa contina datele conf. Pct 7.3. din NE 012/1-
2007.dar si urmatoarele date:

* Pentru amestecul (compozitia) proiectat(a);

* clasa de rezistent3;

» clasa de consistenta a betonului;

» tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

» tipul de agregate si granula maxima

*tipurile de aditivi si adaosuri;.

* date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de
impermeabilitate, gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in
conformitate cu prevederile CP 012/1-2007.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton, care trebuie sa
contina informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date
relevante privind compozitia betonului.

LIVRAREA betonului PROASPAT
Livrarea betonului proaspat se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1/2007,
NE012-2/2010. In plus producitorul de beton trebuie s3 mentioneze pe bonul de livrare



durata maxima de transport recomandata pentru care nu se modifica performantele si
caracteristicile betonului comandat.
Transportul betonului proaspat va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru
mentinerea caracteristicilor acestuia in stare proaspata, precum si pentru prevenirea
segregarii, pierderii componentilor sau contaminarii betonului. Mijloacele de transport
trebuie sa fie etansge, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.
Receptia betonului proaspat livrat se efectueaza pe baza bonului (documentului) de livrare,
a examinarii vizuale a starii betonului proaspat si a verificarilor caracteristicilor acestuia prin
incercari, conform prevederilor din NE 012/2-2010 (anexa H).
Datele privind livrarea betonului proaspat vor fi inregistarte in condica de betoane.
. Pregatirea turnarii betonului
Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa
intre 5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat
betonul recent decofrat sa se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de la
turnare. In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in NE 012.
Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite

urmatoarele conditii:

-intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de
catre investitor;

-au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

-sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea
betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

-nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.);

-in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

-sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de
transport;

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea
inceperii betonarii.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari,
in cazurile in care:

* au intervenit evenimente de naturd sa modifice situatia constatata la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

* betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor
indicate mai sus.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducétorul tehnic al
punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea
respectarea stricta a procedurii de executie. Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat
mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de
transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:



-cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul
proaspat - vor fi udate cu apa cu 2-3 ore Tnainte i imediat inainte de turnarea betonului, iar
apa ramasa in denivelari va fi inlaturata.

-din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare. -daca betonul adus la locul de punere in
lucrare, nu se incadreaza in limitele de consistenta admise, sau prezinta segregari, va fi
refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite imbunatatirea consistentei numai
prin folosirea unui superplastifiant.

-inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m —in
cazul elementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv
elemente de suprafata (placi, fundatii, etc.).

-betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin
ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma
tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

-se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, Tn conformitate cu prevederile proiectului.

-nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului.

-se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luandu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

-circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe
podine astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa
pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat

-betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie.

-durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de
incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera
de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore
in cazul cimenturilor fara adaos.

-in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012.

Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanica a betonului se
face prin vibrare. Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel,
dupa caz cu ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

* introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii $i nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

« intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa
continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

* se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactarii betonului proaspat, se va avea grija sa se evite deplasarea si
degradarea armaturilor gi/sau cofrajelor. Betonul trebuie compactat numai atat timp cat este
lucrabil. Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in NE 012 iar pentru
elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

Rosturi de lucru si decofrare



In méasura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia
astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de
dilatatie. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau
procedura de executie si se vor respecta prevederile NE 012 si NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta,

care este prezentata in documentatia de executie tinand cont de prevederile NE 012.
TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si
protejatd o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu
din momentul turnarii $i conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa
compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indaté ce betonul a capatat o suficienta
rezistentd, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

* antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgéitoare);

» diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

» temperaturii scazute sau inghetului

+ eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton —
armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

* mentinerea in cofraje;

* acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

» stropirea cu pelicule de protectie.

Durata tratarii

Durata tratarii depinde de:

+ sensibilitatea betonului la tratare;

* temperatura betonului;

* conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

» conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile NE 012:2010.

Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR273/94.

Receptia finala

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile si
daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie i, in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.



LEGISLATIE. STANDARDE DE REFERINTA

. Legea nr.10/2005 privind calitatea in constructii, cu modificarile
si completarile ulterioare;

. Metodologie privind efectuarea receptiei lucrarilor de intretinere
si reparare curenta drumuri poduri”, indicativ AND 514 — 2000;

« STAS 1243 - 88 Terenul de fundare;

« STAS 1709/1-90 Adincimea de inghet- dezghet la drumuri;

« C 16 Normativ pentru realizarea lucrarilor pe timp friguros;

« STAS 10796/2 Lucrari de drumuri si constructii anexe pentru colectarea
apelor,;

« NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

« NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.

¢ Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a
incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

»  Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea
muncii pentru lucrari de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

+ SR 662:2002 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de
balastiera. Conditii tehnice de calitate.

« SR EN 1097/ 1-10 - Incercari pentru determinarea
caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor

« STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

» STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

» STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe

teren..

Nota: Legislatia si standardele vor avea in vedere reglementarile la zi .
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